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Π Ε Ρ Ι Ε Χ Ο Μ Ε Ν Α 
 

 

 

� ΜΕΛΗ ΟΡΓΑΝΩΤΙΚΗΣ ΕΠΙΤΡΟΠΗΣ 

� ΜΕΛΗ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗΣ ΕΠΙΤΡΟΠΗΣ 

� ΜΕΛΗ ΟΡΓΑΝΩΤΙΚΗΣ ΓΡΑΜΜΑΤΕΙΑΣ 

� ΧΟΡΗΓΟΙ 

� ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 

ΠΕΜΠΤΗ 4 ΜΑΪΟΥ 2006 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 5 ΜΑΪΟΥ 2006 

� ΠΕΡΙΛΗΨΕΙΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 



 
Ε Π Ι Τ Ρ Ο Π Ε Σ 

Οργανωτική Επιτροπή 
Ν. Ανδρουλακάκης 

Γ. Γριτζάς 

Έ. ∆ηµοπούλου 

Κ. Κουτσόπουλος 

Κ. Νικολακόπουλος 

Χ. Πότσιου 

Α. Τάτσαρης 

Γ. Χάλαρης 

Ν. Χρυσουλάκης 

 
Επιστηµονική Επιτροπή 
Πρόεδρος:  Κ. Κουτσόπουλος.  

Μέλη:  Ε. ∆ηµοπούλου 

Ε. Καρνάβου 

Β. Παππάς 

Χ. Πότσιου 

Π. Πραστάκος 

Μ. Στεφανάκης 

Α. Τσάτσαρης 

Γ. Φώτης 

Γ. Χατζόπουλος 

 

Οργανωτική Γραµµατεία  
Γ. Γριτζάς 

Ε. ∆ηµοπούλου 

Μ. Κούρτελη 

Χ. Πότσιου 

Α. Τσάτσαρης 

 

Πληροφορίες: Ιστοσελίδα: www.hellasgis.gr 
                    E-mail: hellasgi@otenet.gr 

 



 

 

Η Ελληνική Εταιρεία Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών 
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INFO-QUEST Α.Ε.Β.Ε. 

 

Ε Κ Θ Ε T Ε Σ  
 

GEO-INFORMATION 

INFOREST RESEARCH O.C. 

INTERGRAPH 

PLANETEK HELLAS Ε.Π.Ε. 

PLANO Α.Ε. 

SPACE-CONSULTING 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Π Ρ Ο Γ Ρ Α Μ Μ Α  



Π Ε Μ Π Τ Η   4   Μ Α Ϊ Ο Υ   2 0 0 6  
 

09:00-09:30 Προσέλευση – Εγγραφές Συνέδρων  
09:30-10:00 Χαιρετισµοί: Π. Τεκίδης (Ταξίαρχος Γ.Υ.Σ.) 

                        ∆. Βασιλάκος (Προϊστάµενος Ο.Κ.Χ.Ε) 
                        Μ. Κάβουρας (Αντιπρέδρος ∆.Σ. Κτηµατολόγιο Α.Ε.) 
                        ∆. Λαµπρόπουλος (Πρόεδρος ΣΕΓΕΚ) 
                        Χ. Τσουτρέλης (Πρόεδρος ∆.Σ. ΙΓΜΕ) 
Έναρξη:         Α. Ανδρεόπουλος (Πρύτανης Ε.Μ.Π.) 

10:00-10:30 Οpening keynote: Β. Ασηµακόπουλος 
                                Ειδικός Γραµµατέας - Κοινωνία της Πληροφορίας 

10:30-12:00 
e-Government – Κτηµατολόγιο 
Προεδρείο:  Ν. Ανδρουλακάκης - Ε. ∆ηµοπούλου 

 Ηλεκτρονική διακυβέρνηση στην ΕΕ–Αρχές, διεθνείς τάσεις και η εφαρµογή της στη χώρα µας 
∆. Ρόκος 

  e-Cadastre serves e-Government 
Π. Ζεντέλης 

 Ολοκληρωµένο Γεωγραφικό Πληροφοριακό Σύστηµα Ε.Τ.Β.Α.-ΒΙ.ΠΕ. 
Σ. Καλαϊτζάκης, Γ. Σούλης, Α. Σταµατόπουλος 

 Οι  απαιτήσεις της σύγχρονης αγοράς ακινήτων και η ηλεκτρονική διακυβέρνηση 
Χ. Πότσιου 

 Προηγµένο πληροφοριακό σύστηµα χωρο-χρονικών δεδοµένων εκτίµησης πραγµατικών 
αξιών ακινήτων µε τη χρήση της τεχνολογίας των G.I.S. 
Ε. Παγουρτζή, Β. Ασηµακόπουλος 

12:00-12:30 ∆ιάλειµµα – Καφές 

12:30-14:00 
E-Gonernment και ∆ιαδίκτυο  
Προεδρείο: Α. Τσάτσαρης - Μ. Στεφανάκης 

 Γεωχωρικές υπηρεσίες και ηλεκτρονική διακυβέρνηση µε την χρήση ανοιχτών προτύπων 
και λογισµικού ανοιχτού κώδικα (OSS) 
Π. Τζιαχρής 

 Ανάπτυξη Geoportals µε τη χρήση portlets και ajax 
Α. Φακιόλας, ∆. Κοτζίνος 

 ∆ηµιουργία SVG χαρτών σε πραγµατικό χρόνο 
Μ. Κοροζη, ∆. Κοτζίνος 

 Ένα εργαλείο σύνταξης γενικής γεωγραφικής οντολογίας για το διαδίκτυο 
Ε. Τοµαή, Μ. Σπανάκη, Σ. Μιχαήλ 

 Προς την εποχή της δικτυακής νοηµοσύνης και του σηµασιολογικού ιστού προγράµµατα 
εκπαίδευσης σε G.I.S. για E-Government 
Φ. Παπαδηµητρίου, Ν. Καραγεώργος, Β. Κοτζαµάνογλου 

 ∆ηµοσίευση µέσω διαδικτύου δορυφορικών εικόνων και αεροφωτογραφιών σε format 
JPEG2000 και ECW µε το Cart@net  
Σ. Μπολλάνος 

12:30-14:00 
Εφαρµογές e-Government: Μεταφορές (ΠΑΡΑΛΛΗΛΗ ΣΥΝΕ∆ΡΙΑΣΗ) 
Προεδρείο: Ε. Καρνάβου – Μ. Κάβουρας  

 
Αλγόριθµος Map Matching για µετρήσεις που προέρχονται από GPS  
Ι. Κωνσταντούλας, Π. Πραστάκος 

 “AccAeS©” (Accessibility on archAEological Sites): Προσβασιµότητα σε χώρους 
πολιτιστικής κληρονοµιάς 
Κ. Βοζίκη  

 Ανάπτυξη «ανοιχτού» Γ.Σ.Π. διαχείρισης στόλου οχηµάτων ανεξάρτητο Γ.Σ.Π. λογισµικού 
Κ. ∆ανιηλίδης 

 Ανάπτυξη εφαρµογής µε χρήση MAPOBJECTS για τη µελέτη των χωρικών επιπτώσεων 
οδικών αξόνων. Παράδειγµα: Π.Α.Θ.Ε 
∆. Καλύβας, Α. Γιώτης 

 ΠΥΘΙΑ: Σύστηµα αυτοµατοποιηµένης διαχείρισης στόλου ταξί 



Μ. ∆ιαλυνάς, Σ. Μαυροµιχάλης, Ν. Στιβακτάκης, Γ. Κογχυλάκης, Η. Stijns 
14:00-15:00 ∆ιάλειµµα - Γεύµα 

15:00-16:30 
e-Governance – Σχεδιασµός του Χώρου 
Προεδρείο: Γ. Γριτζάς - Π. Πραστάκος  

 Στατιστικά µοντέλα εσωτερικής µετανάστευσης 
Σ. Καλογήρου 

 Οπτικοποίηση των αποτελεσµάτων 
της µεταβολής πληθυσµού της Ελλάδας από το 1940 – 2001 
Γ. Σιδηρόπουλος ,Ν.  Μοστράτος 

 Ανάπτυξη Γεωγραφικού Συστήµατος Πληροφοριών για την Ολοκληρωµένη ∆ιαχείριση 
της Παράκτιας Περιοχής του ∆υτικού Σαρωνικού 
Χ. Κοκκώσης, Κ. ∆ηµητρίου, Π. Πανταζής, Έ. Κάρκα 

 Χωροθετικός σχεδιασµός δικτύων παροχής υπηρεσιών σε περιβάλλον GIS. Εφαρµογή στο 
Ν. Αρκαδίας 
Ν. Ανδριανάκος, Γ. Φώτης 

 Αξιοποίηση της γεωγραφικής πληροφορίας σε τουριστικά προγράµµατα και εφαρµογές: Υλοποιηµένο 
παράδειγµα τοπικής αναζήτησης (local search) ξενοδοχείων σε τουριστικό ∆ήµο της Ελλάδας 
∆. Καλογρίδης, Α. Μαστροκώστας, Γ. Μαυρέλλης 

 Κατασκευή χαρτών επιδηµιολογικού κινδύνου για τη µελέτη της λεϊσµανίασης στην Τυνησία  
Γ. Καµαριανάκης, Π. Πραστάκος, Ben Salah Afif, Chlif Sadok 

15:00-16:30 
e-Governance και ∆ηµόσια ∆ιοίκηση (ΠΑΡΑΛΛΗΛΗ ΣΥΝΕ∆ΡΙΑΣΗ) 
Προεδρείο: Ι. Μπαντέκας – ∆. Ρόκος 

 Επιχειρησιακό Σύστηµα “GIS ∆ΙΚΤΥΩΝ” ΟΤΕ - Ψηφιακή Γεωγραφική Βάση ∆εδοµένων  
Α. Πανταζόπουλος, Ε. Βασιλοπούλου, Θ. Καραγιώργος, Α. Βανδώρου 

 Επιχειρησιακό Σύστηµα “GIS ∆ΙΚΤΥΩΝ” ΟΤΕ - Σχεδιασµός Λειτουργιών – Νέες Εφαρµογές 
Α. Αλµπάνης, Π. Κούστα  

 Ανάπτυξη Γεωγραφικού Συστήµατος Πληροφοριών στο αεροδρόµιο  «ΕΛ. ΒΕΝΙΖΕΛΟΣ» 
Μ. Γεωργοπούλου, Σ. Μαυροειδής, Β. Γαλαίος, Π. Ρουφογάλης 

 Εισαγωγή και διάχυση συστηµάτων υποστήριξης χωροταξικού σχεδιασµού σε φορείς δηµόσιας 
διοίκησης. Το παράδειγµα των µητροπολιτικών οργανισµών σχεδιασµού των Η.Π.Α. 
Γ. Ποζουκίδου 

 «Ανάπτυξη σύγχρονου Map Server προσαρµοσµένο στο Ελληνικό περιβάλλον και στην 
παράλληλη εξυπηρέτηση πολλαπλών αιτηµάτων» 
Ν. Σπανίδης, Γ. Ζοµπανάκης, Θ. Κάργας, Κ. Γκαβαρδίνας  

16:30-17:00 ∆ιάλειµµα – Καφές 

17:00-18:30 
Χωρικές Βάσεις ∆εδοµένων 
Προεδρείο: Ν. Χρυσουλάκης - Θ. ∆ογάνης 

 ∆ιαµόρφωση µίας πολυδιάστατης και πολυεπίπεδης χωρικής βάσης δεδοµένων για τη 
ζωνοποίηση του ύπαιθρου χώρου 
∆. Γούσιος, Μ.-Ν. Ντυκέν, Π. Μαρδάκης 

 Πολυκριτηριακές µέθοδοι και ασαφείς επεκτάσεις τους σε χωρικά συστήµατα στήριξης αποφάσεων 
Κ. Αναγνωστόπουλος, Α. Βαβάτσικος 

 Ανάπτυξη γεωδηµογραφικού συστήµατος για την Αττική 
Θ. Χατζηχρήστος, Α. Καλλίτσα 

 Αντιστοίχιση  κινούµενων αντικειµένων µε χρήση  γενετικού αλγορίθµου 
Γ. Γραικούσης, Γ. Φώτης, Κ. Κουτσόπουλος 

 Ανάπτυξη διαδραστικού συστήµατος για τη συλλογή δεδοµένων σε περιβάλλον ΓΣΠ 
Ι. Χαντζή, Θ. Χατζηχρήστος 



Π Α Ρ Α Σ Κ Ε Υ Η   5   Μ Α Ϊ Ο Υ   2 0 0 6 
 

09:30-10:00 Οpening keynote: Γ. Σγουρός -Νοµάρχης Αθηνών 

10:00-11:30 
e-Government και Τοπική Αυτοδιοίκηση 
Προεδρείο: Ν. Ανδρουλακάκης - Γ. Φώτης  

 Ανάπτυξη εφαρµογών ΓΣΠ για οργανισµούς τοπικής αυτοδιοίκησης: Η περίπτωση του ∆. Ρόδου  
Σ. Γκιάλης, Α. Γονιδάκης, Π. Κανελλέας, Π. Κοντοζούδης 

 Η Γεωγραφική διάσταση της προφορικής παράδοσης: Το παράδειγµα του διαχρονικού 
εντοπισµού θέσης των µικροτοπονυµίων από τις δηλώσεις των αγροτών µέσω του 
Ο.Σ.∆.Ε.  Εφαρµογή στο νόµο Μεσσηνίας 
Α. Τσάτσαρης, Ι. Κάτσιος, Μ. Σαλαχώρης, Ε. Αντωνίου, ∆. Ζαφειροπούλου, Μ. 
Κουρουγιαννίδου, Μ. Παπαγεωργίου 

 Ολοκληρωµένο σύστηµα διαχείρισης – χορήγησης πολεοδοµικών δεδοµένων ∆ήµου Ταύρου µε 
χρήση Γεωγραφικού Συστήµατος Πληροφοριών (GIS) στο διαδίκτυο 
Ε. Καραµπλιάς 

 ∆ράσεις µε Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών στα Τρίκαλα  
Ν. Νταουλας, Ο. Ράπτης 

 Οι ψηφιακές περιπέτειες του σχεδίου πόλεως των Πατρών 
Β. Παππάς, ∆. Σαρδελιάνος 

11:30-12:00 ∆ιάλειµµα – Καφές 

12:00-13:30 
e-Government – Κτηµατολόγιο 
Προεδρείο: Χ. Πότσιου – Π. Λολώνης 

 Ανάπτυξη του ελληνικού συστήµατος εντοπισµού HEPOS 
Μ. Γιαννίου, ∆. Μάστορης 

 ∆ηµιουργία ψηφιακού χαρτογραφικού υποβάθρου µεγάλης και πολύ µεγάλης κλίµακας για 
την υποστήριξη µελλοντικών κτηµατογραφήσεων 
Ε. Καράµπελας, Ε. Βαρελά 

 ∆ηµιουργία ψηφιακού χαρτογραφικού υποβάθρου για τη χάραξη της προκαταρκτικής 
οριογραµµής του αιγιαλού 
Α. Αργυρίου 

 Εκσυγχρονισµός του κτηµατολογίου ∆ωδεκανήσου και ένταξη στο Εθνικό Κτηµατολόγιο 
Ε. Αλεξίου, Μ. Παπουτσάκης 

 Η νέα πληροφοριακή υποδοµή του Εθνικού Κτηµατολογίου και η µελλοντική συµβολή 
της στην ηλεκτρονική εξυπηρέτηση του πολίτη 
Ε. Λυκουρόπουλος, Γ. Μουραφέτης 

13:30-14:30 ∆ιάλειµµα 

14:30-16:00 
Περιβάλλον  
Προεδρείο: Κ. Νικολακόπουλος - Χ. Ζαµπέλης 

 Χωρική µοντελοποίηση οικολογικής ευαισθησίας του υγροβιότοπου Μεσολογγίου - Αιτωλικού 
∆. Μαµάσης, Λ. Μαυραγάνης 

 Ανάπτυξη συστήµατος διαχείρισης σεισµικής επικινδυνότητας 
Ε. ∆ηµοπούλου, Χ. Σπυρόπουλος, Π. Ζεντέλης 

 GEOVALUES G.I.S: Γ.Σ.Π – Εφαρµογές διαχείρισης χωροταξικών – πολεοδοµικών 
πληροφοριών και τεχνικών υποδοµών ΟΤΑ 
∆. Καπακλής, Ε. Νούση, Π. Φειδάς 

 Ένα ολοκληρωµένο εργαλείο για τη δηµιουργία µοντέλων εκτίµησης κινδύνου έναντι 
κατολισθήσεων σε περιβάλλον Γ.Σ.Π. 
Μ. Σακελλαρίου, Μ. Φερεντίνου, Σ. Χαραλάµπους 

 Συνδυασµένη χρήση τηλεπισκόπησης και ΓΣΠ για την υποστήριξη της ενιαίας διαχείρισης 
υδάτινων πόρων: Το έργο: REALDEMS 
Ν. Χρυσουλάκης, Χ. Φειδάς, Α. Βελιανίτης 

16:00-16:30 ∆ιάλειµµα – Καφές 

16:30-18:00 Στρογγυλό Τραπέζι «e-Governance στην Ελλάδα» 
Συντονιστές: Κ. Κουτσόπουλος, Ε. Καρνάβου, Μ. Κάβουρας, Π. Πραστάκος, Π. Λολώνης 

18:00 ΛΗΞΗ ΣΥΝΕ∆ΡΙΟΥ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Π Ε Ρ Ι Λ Η Ψ Ε Ι Σ   Ε Ρ Γ Α Σ Ι Ω Ν 



ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ∆ΙΑΚΥΒΕΡΝΗΣΗ ΣΤΗΝ Ε.Ε. – ΑΡΧΕΣ, 
∆ΙΕΘΝΕΙΣ ΤΑΣΕΙΣ ΚΑΙ Η ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΗΣ ΣΤΗ ΧΩΡΑ ΜΑΣ 

 
Ρόκος ∆ηµήτρης*, Προϊστάµενος Γραφείου Συντονισµού και Παρακολούθησης 

email: drokos@ktimatologio.gr 
, 

Κτηµατολόγιο ΑΕ, Μεσογείων 288, ΤΚ15562, Χολαργός 
 
λέξεις κλειδιά: ηλεκτρονική διακυβέρνηση, δηµόσιες υπηρεσίες, Κτηµατολόγιο 
 
Η ηλεκτρονική διακυβέρνηση (e-Government), όπως ορίζεται από την Ευρωπαϊκή 
Επιτροπή, αφορά στην υιοθέτηση της χρήσης τεχνολογιών πληροφορικής και 
τηλεπικοινωνιών (ICT) στη δηµόσια διοίκηση, σε συνδυασµό µε τις οργανωτικές 
αλλαγές και τις νέες ικανότητες που απαιτούνται µε στόχο να βελτιωθούν οι δηµόσιες 
υπηρεσίες, οι δηµοκρατικές διαδικασίες και να ενδυναµώσει η εφαρµογή των 
αποφάσεων της Πολιτείας.  Η στρατηγική αυτή που εκφράστηκε ως βασική πολιτική 
κατεύθυνση της Κοινότητας µέσα από τα Σχέδια ∆ράσης eEurope (2002, 2005) και το 
Επιχειρησιακό Πρόγραµµα «Κοινωνία της Πληροφορίας», συνεχίζει να αποτελεί µια 
από τις βασικές κατευθύνσεις και για την επόµενη πενταετία µέσα από την 
πρωτοβουλία «“i2010: European Information Society 2010”» µε τρεις βασικές 
πολιτικές προτεραιότητες: 

• να δηµιουργήσει ένα Ενιαίο Ευρωπαϊκό Χώρο Πληροφοριών που να προωθεί 
µια ανοικτή και ανταγωνιστική αγορά για την κοινωνία της πληροφορίας και 
τις υπηρεσίες πολυµέσων µέσα στην Ευρωπαϊκή Ένωση 

• να αυξήσει τις επενδύσεις σε έρευνα σε τεχνολογίες πληροφορικής και 
τηλεπικοινωνιών και να προωθήσει καινοτόµες δράσεις µε στόχους την 
ανάπτυξη και τη βελτίωση και την αύξηση των θέσεων εργασίας και  

• να προωθήσει µια Ευρωπαϊκή Κοινωνία της Πληροφορίας που θα 
περιλαµβάνει όλους που θα θέτει ως προτεραιότητες τη βελτίωση των 
δηµοσίων υπηρεσιών και της ποιότητας ζωής. 

 
Η πρωτοβουλία i2010 εστιάζει στον πιο πολλά υποσχόµενο τοµέα της κοινής 
ευρωπαϊκής οικονοµίας, καθώς το ICT είναι η αιτία για το 40% της αύξησης της 
παραγωγικότητας της Ευρώπης και για το 25% της αύξησης του ευρωπαϊκού 
ακαθάριστου εγχώριου προϊόντος. 
 
Σε ένα πρώτο επίπεδο, η επιτυχής υιοθέτηση και ο βαθµός διείσδυσης της 
ηλεκτρονικής διακυβέρνησης σε µια κοινωνία αποτελεί συνάρτηση τόσο της 
διείσδυσης των τεχνολογιών πληροφορικής στον πληθυσµό της όσο και στο βαθµό 
που η δηµόσια διοίκηση και οι επιχειρήσεις είναι σε θέση να υιοθετήσουν τις 
ψηφιακές τεχνολογίες και να προωθήσουν σύγχρονες και καινοτόµες δράσεις. 
Και στους δύο προαναφερθέντες τοµείς, η Ελλάδα συγκαταλέγεται µεταξύ των 
ουραγών της Ευρώπης, όπως τεκµηριώνεται από τα διαθέσιµα στατιστικά στοιχεία σε 
ευρωπαϊκό επίπεδο.   
Παρόλα αυτά, θα πρέπει να τεθούν οι σωστές βάσεις και στη χώρα µας καθότι, η 
καλή ηλεκτρονική διακυβέρνηση είναι το αποτέλεσµα µιας πολύ πιο σύνθετης και 
ουσιαστικής επανα-αξιολόγησης των τρεχουσών πρακτικών στη διοίκηση και στις 
δηµόσιες υπηρεσίες µιας χώρας. 
 
Η ηλεκτρονική διακυβέρνηση, εφόσον υιοθετηθεί σε µια χώρα θα πρέπει να στοχεύει: 

• στη µείωση του κόστους λειτουργίας της δηµόσιας διοίκησης 
• στη παροχή υπηρεσιών καλύτερης ποιότητας (διαδραστικές, εστιασµένες στο 
χρήστη) 

• στην αύξηση της αποτελεσµατικότητας και της παραγωγικότητας των 
δηµοσίων υπηρεσιών 



• στη βελτίωση της καλής διακυβέρνησης «good governance” (ανοιχτά 
συστήµατα διοίκησης µε διαφάνεια) 

 
Η προσέγγιση που υιοθετήθηκε στα περισσότερα έργα του Επιχειρησιακού 
Προγράµµατος «Κοινωνία της Πληροφορίας» στη χώρα µας, και ιδίως για τα έργα 
που αφορούσαν σε χωρικά δεδοµένα, ήταν αρκετά επιφανειακή, που είχε, τις 
περισσότερες φορές, ως στόχο απλά να ψηφιοποιηθούν τα υφιστάµενα αρχεία µιας 
υπηρεσίας και σε κάποιες περιπτώσεις να µπορούν τα ψηφιοποιηµένα αντίγραφα να 
παρουσιάζονται µέσα από ένα portal της αρµόδιας υπηρεσίας χωρίς να υπάρχει η 
παραµικρή συνεργασία µεταξύ υπηρεσιών που έχουν παρόµοια δεδοµένα ή θέλουν να 
παρέχουν παρεµφερείς υπηρεσίες.  
 
Για την επιτυχηµένη υιοθέτηση µιας ηλεκτρονικής υπηρεσίας στο πλαίσιο του e-
Government, απαιτείται ο σχεδιασµός της να: 

• βασίζεται στις απαιτήσεις των χρηστών 
• διαχειρίζεται µε επιτυχία τις αλλαγές που θα πρέπει να γίνουν σε οργανωτικό 
επίπεδο και στην αξιοποίηση του ανθρώπινου δυναµικού 

• εστιάζεται στα κόστη και στη βελτίωση της αποτελεσµατικότητας 
• γίνεται µε επαρκή γνώση των δυνατοτήτων που προσφέρει η τεχνολογία 

 
Μέσα από επιτυχηµένα παραδείγµατα και βέλτιστες πρακτικές ηλεκτρονικής 
διακυβέρνησης σε διεθνές επίπεδο, δίνονται κάποιες αποδεδειγµένα υλοποιήσιµες 
κατευθύνσεις που µπορούν να υιοθετηθούν και στη χώρα µας για τη βελτίωση της 
ποιότητας των ηλεκτρονικά παρεχόµενων υπηρεσιών του δηµοσίου.  Ιδιαίτερη µνεία 
γίνεται για υπηρεσίες που σχετίζονται µε το Κτηµατολόγιο. 
 



e-Cadastre serves e-Government 
 

Π. Ζεντέλης 
Αν. Καθ. ΕΜΠ Κτηµατολογίου και Συστηµάτων Πληροφοριών Γης. 

 
 
Στον όρο διακυβέρνηση εµπεριέχεται η έννοια της διεύθυνσης, της διοίκησης και της 
διαχείρισης των επί µέρους περιεχοµένων του όρου. Η ηλεκτρονική διακυβέρνηση ή 
αλλιώς e-Government ή εν συντοµία e-G είναι η ως άνω διακυβέρνηση η οποία 
µπορεί να γίνει  µε τα µέσα της σύγχρονης τεχνολογίας και ειδικότερα µέσω του 
διαδυκτίου. 
Ένα σύγχρονο σύστηµα Κτηµατολογίου βασίζεται, αναπτύσσεται και µετεξελίσσεται 
µε βάση τη σύγχρονη τεχνολογία και άρα εξ΄ ορισµού είναι ένα ηλεκτρονικό 
σύστηµα γεωγραφικής απεικόνισης των εµπραγµάτων δικαιωµάτων µε πολυεπίπεδη 
πληροφορία. Συνολικά έχουµε ένα σύστηµα e-Cadastre ή εν συντοµία ένα σύστηµα e-
C. 
Είναι παράλληλα γνωστό ότι η ανάπτυξη ενός συστήµατος e-C  είναι µία µεγάλη  
επένδυση που πρέπει να πραγµατοποιείται σύµφωνα µε τους αντίστοιχους 
οικονοµικούς κανόνες και  η οποία µπορεί και µόνο να είναι ανταποδοτική  αν το 
σύστηµα e-C έχει αναπτυξιακό χαρακτήρα. Η έννοια «αναπτυξιακός χαρακτήρας» 
ενός συστήµατος e-C  διασυνδέεται µε την έννοια e-G, όπως η τελευταία ορίστηκε 
προηγούµενα. Η διασύνδεση αυτή των εννοιών e-C και e-G µπορεί να διαχωριστεί σε 
δύο επίπεδα. Πρώτον στη βελτιστοποίηση του ιδίου του συστήµατος e-C µε τη 
λογική της e-G και δεύτερον τη χρήση του e-C σε θέµατα e-G, που σχετίζονται µε τη 
διεύθυνση, τη διοίκηση και τη διαχείριση του χώρου και άλλων σχετικών θεµάτων 
από άλλους χρήστες του συστήµατος. 
 
Στην εργασία περιγράφονται µε συγκεκριµένο τρόπο οι διαδικασίες που µπορούν και 
πρέπει να διευρύνουν και να βελτιστοποιήσουν το αναπτυσσόµενο σύστηµα e-C, 
ώστε αυτό από µόνο του να είναι µία διαδικασία e-G. Ειδικότερα αναφέρονται 
περιπτώσεις: 

• βελτιστοποίησης της υπάρχουσας διαδικασίας στις συναλλαγές των 
εµπράγµατων δικαιωµάτων. 

• διεύρυνσης του συστήµατος µε πρόσθετες διαδικασίες, ώστε να 
ικανοποιηθούν οι πιεστικά άµεσες ανάγκες σχετικά µε τη µεταβολή 
των χωρικών δεδοµένων. 

• ανάπτυξης διαδικασιών για τη ανάπτυξη e-G σε θέµατα σχετιζόµενα 
µε τη δηµοσιονοµική χρήση του e-C. 

 
Επίσης γίνεται περιγραφική αναφορά των δυνατοτήτων e-G µέσω e-C από κατά 
περίπτωση Φορείς κάθε κατηγορίας και διατυπώνεται η αναγκαιότητα εκ των 
προτέρων σχεδιασµού και καθορισµού προδιαγραφών κατά περίπτωση, ώστε το 
σύνολο των περιπτώσεων e-G µέσω e-C να δηµιουργεί ένα ορθολογικό, µε ότι αυτό 
συνεπάγεται, Σύστηµα Πληροφοριών Γης (LIS)  
 
Συµπερασµατικά  διατυπώνεται η αναγκαιότητα e-G µέσω e-C, υπό την προϋπόθεση 
ότι θα έχει εκ των προτέρων καθοριστεί η διαθεσιµότητα κατά επίπεδο των 
πληροφοριών και το κόστος κατά περίπτωση της διάθεσης των πληροφοριών αυτών. 
        



Ολοκληρωµένο Γεωγραφικό Πληροφοριακό Σύστηµα Ε.Τ.Β.Α.-ΒΙ.ΠΕ. 
 

Στέλιος Καλαϊτζάκης 
Τοπογράφος Μηχανικός, M.Sc. GIS, E.T.B.A.-ΒΙ.ΠΕ. 
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Γιώργος Σούλης, Τοπογράφος Μηχανικός, M.Sc. GIS, Σύµβουλος GIS 

Αντώνης Σταµατόπουλος, Τοπογράφος Μηχανικός, M.Sc. GIS, Info-Quest Α.Ε.Β.Ε. 
 

Το Γεωγραφικό Σύστηµα Πληροφοριών των Βιοµηχανικών Περιοχών ΕΤΒΑ άρχισε 
να υλοποιείται στις αρχές του έτους 1992 και αποτελεί µία από τις πρώτες µεγάλου 
µεγέθους, από άποψη πολυπλοκότητας και όγκου στοιχείων, εφαρµογές GIS στη 
χώρα µας.  

Αποτελείται από τρεις επιµέρους εφαρµογές και συγκεκριµένα, από την εφαρµογή 
του Κτηµατολογίου, στην οποία έχει αποθηκευτεί όλη η πληροφορία για την 
Απόκτηση Γης των Βιοµηχανικών Περιοχών, την εφαρµογή Ρυµοτοµικού Σχεδίου 
– ∆ιανοµών Οικοπέδων, µε την οποία γίνεται η διαχείριση των πωλουµένων σε 
επιχειρήσεις οικοπέδων και την εφαρµογή ∆ικτύων, µε την οποία γίνεται η 
διαχείριση των δικτύων υποδοµής (ύδρευση, αποχέτευση οµβρίων και ακαθάρτων) 
των ΒΙ.ΠΕ. 

Από την αρχή της λειτουργίας του και µέχρι σήµερα, το Γεωγραφικό Σύστηµα 
Πληροφοριών των Βιοµηχανικών Περιοχών ΕΤΒΑ εξυπηρετεί αδιάλειπτα την 
καθηµερινή λειτουργία της Υπηρεσίας και ειδικότερα τις εργασίες που αφορούν στις 
πωλήσεις των Βιοµηχανικών Οικοπέδων αλλά και  σε αυτές που σχετίζονται µε την 
απόκτηση γης και λοιπά άλλα τεχνικά θέµατα. 

Παρά το γεγονός ότι το λογισµικό στο οποίο βασίστηκε το Σύστηµα θεωρείται 
πεπαλαιωµένο και δεν υποστηρίζεται πλέον, το GIS των Βιοµηχανικών Περιοχών 
διατηρήθηκε µέχρι σήµερα - µε µεγάλη προσπάθεια είναι γεγονός - πλήρως 
λειτουργικό. Επειδή η δυναµική εξέλιξη της σχετικής τεχνολογίας δηµιουργεί τον 
κίνδυνο ανάλογα συστήµατα να αντιµετωπίσουν αδιέξοδα και να τεθούν στο 
περιθώριο, ελήφθη η απόφαση της αναβάθµισης του Γεωγραφικού Συστήµατος 
Πληροφοριών των Βιοµηχανικών Περιοχών ΕΤΒΑ µε την µετάβασή του σε µία 
σύγχρονη και ευέλικτη πλατφόρµα λογισµικού.   
Στο πλαίσιο της µηχανοργάνωσης της Ε.Τ.Β.Α.-ΒΙ.ΠΕ. σχεδιάστηκε και 
αναπτύχθηκε ένα νέο ολοκληρωµένο σύστηµα διαχείρισης χωρικών δεδοµένων. Όλη 
η πληροφορία βρίσκεται αποθηκευµένη σε συνδεδεµένους πίνακες Συστήµατος 
∆ιαχείρισης Χωρικής Βάσης ∆εδοµένων Oracle 10g Spatial. Η εισαγωγή και 
ανάκτησή της γίνεται µέσα από το GIS περιβάλλον του Autodesk Map 3D 2006. 
Τέλος, η διανοµή και επισκόπηση της πληροφορίας µέσω web πραγµατοποιείται µε 
τη βοήθεια του Oracle Map Viewer.  
Η αρχιτεκτονική του συστήµατος βασίζεται σε δοµή Client-Server/Web Server. Η 
Βάση ∆εδοµένων αποθηκεύει κεντρικά την πληροφορία και τη διοχετεύει είτε για 
επίβλεψη σε δυναµική ιστοσελίδα, είτε για επεξεργασία σε περιβάλλον τοπικού 
σταθµού GIS. Στην πρώτη περίπτωση, η πληροφορία ανακτάται µέσω Spatial SQL 
ερωτηµάτων από την Web πλατφόρµα Oracle MapViewer. Ο χρήστης έχει τη 
δυνατότητα να αναζητά ένα ακίνητο βάσει περιγραφικών χαρακτηριστικών ή και το 
ανάποδο. Η εφαρµογή αναπτύχθηκε σε Java, ειδικά για να καλύψει τις ιδιαίτερες 
ανάγκες χωρικής ανάλυσης της Ε.Τ.Β.Α.-ΒΙ.ΠΕ. και πέραν της επιλεκτικής 
απεικόνισης µπορεί να παράγει θεµατική απόδοση της περιοχής ενδιαφέροντος βάσει 
συγκεκριµένων γραµµικά µεταβαλλόµενων ή διακριτών ιδιοτήτων. 
Η πλειοψηφία των χωρικών και συσχετιζόµενων περιγραφικών δεδοµένων στο 
σύστηµα πρέπει να είναι συνεχώς προσβάσιµη για επεξεργασία και αλλαγές. Για την 
ικανοποίηση της απαίτησης αυτής  επιλέχθηκε η εφαρµογή Autodesk Map 3D 2006. 



Σχεδιάστηκε και υλοποιήθηκε ένα µοντέλο ροής πληροφορίας από και προς τη Βάση 
∆εδοµένων µέσω των Feature Data Objects (FDOs) που υποστηρίζονται από 
αµφότερες την Oracle και την Autodesk. Η γεω-πληροφορία δοµεί οικογένειες 
(Feature Crasses) µε σαφώς ορισµένα χαρακτηριστικά, ικανές να εισαχθούν 
δοµηµένα στην Oracle.  
Τα πλεονεκτήµατα της διαλειτουργικότητας και οι στόχοι που θα επιτευχθούν  είναι 
οι εξής: 

• Υποστήριξη πολλαπλών εφαρµογών – το κάθε τµήµα της εταιρείας θα 
µπορεί να χρησιµοποιεί το λογισµικό ή την εφαρµογή της προτίµησής του, 
ενώ ταυτόχρονα, όλοι θα δουλεύουν µε µία µοναδική, ενιαία και καθιερωµένη 
(industry standard) σχεσιακή βάση δεδοµένων.  

• Αύξηση της αποδοτικότητας – παρέχοντας τη δυνατότητα στον κάθε 
χρήστη να χρησιµοποιεί είτε το εργαλείο – λογισµικό µε το οποίο έχει την 
µεγαλύτερη ?????, είτε αυτό που θεωρείται το καταλληλότερο για κάθε 
εργασία. 

• Αύξηση της προσβασιµότητας των δεδοµένων – καθώς το σύνολο των 
δεδοµένων αποθηκεύεται σε µία µοναδική, ενιαία και καθιερωµένη σχεσιακή 
βάση δεδοµένων, όλοι οι χρήστες, καθώς και οι υπεύθυνοι για τη λήψη των 
αποφάσεων, έχουν άµεση πρόσβαση στα πιο ακριβή και ενηµερωµένα 
δεδοµένα. 

• Βελτίωση της επικοινωνίας µεταξύ των τµηµάτων της εταιρείας – ένα 
σύστηµα που προσβλέπει στην κάλυψη όλου του εύρους της επιχείρησης 
προϋποθέτει ότι όλα τα επιµέρους τµήµατα ή συστήµατα πρέπει να 
επικοινωνούν µεταξύ τους γρήγορα και αποτελεσµατικά, ανεξαρτήτως της 
µορφής και του τύπου των δεδοµένων.  

• Αύξηση της ασφάλειας των δεδοµένων – αποθηκεύοντας το σύνολο των 
δεδοµένων στην Oracle, την πιο καθιερωµένη, ισχυρή και διαδεδοµένη βάση 
δεδοµένων,  ο οργανισµός επωφελείται πλήρως από τα εργαλεία και τις δοµές 
ασφάλειας που είναι ενσωµατωµένες στην βάση δεδοµένων. Με τον τρόπο 
αυτό διασφαλίζεται η προστασία των δεδοµένων κατά τη διακίνησή τους στο 
δίκτυο ή και στο δια-δίκτυο.   

• Ελαχιστοποίηση του κόστους – αφενός παρέχοντας στο κάθε τµήµα του 
οργανισµού τη δυνατότητα να συνθέσει και να ταιριάξει την απαιτούµενη 
τεχνολογία ώστε να δηµιουργήσει ένα σύστηµα που ταιριάζει καλύτερα τόσο 
στις απαιτήσεις του, όσο και στις οικονοµικές του δυνατότητες, και αφετέρου, 
µεταφέροντας την απαιτούµενη λειτουργικότητα των υποσυστηµάτων (client 
εφαρµογών) στο σύστηµα διαχείρισης βάσεων δεδοµένων (Server Side 
functionality) ή και στα ίδια τα δεδοµένα.  

Το συνολικό µοντέλο, χρησιµοποιώντας τα κορυφαία σχεδιαστικά εργαλεία και 
αξιοποιώντας τον ισχυρότερο πυρήνα διαχείρισης Χωρικών ∆εδοµένων, αποτελεί ένα 
από τα πλέον σύγχρονα ολοκληρωµένα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών στον 
Ελληνικό χώρο, καλύπτοντας τις απαιτήσεις για εισαγωγή, επεξεργασία, ανάλυση και 
απόδοση Χωρικής και Περιγραφικής πληροφορίας, που ολοκληρώνουν την έννοια 
του Γεωγραφικού Συστήµατος Πληροφοριών. 
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Λέξεις κλειδιά: Αγορά Ακινήτων, Κτηµατολόγιο, Ηλεκτρονική ∆ιακυβέρνηση 
 
Ο βαθµός λειτουργίας της αγοράς ακινήτων επηρεάζει σηµαντικά την εθνική 
οικονοµία, δεδοµένου ότι επηρεάζει τοµείς όπως το επίπεδο των επενδύσεων στην 
βιοµηχανία, το εµπόριο, και την αποδοτικότητα της αγροτικής παραγωγής, εφόσον η 
γη µπορεί να χρησιµοποιηθεί για δανεισµό χρηµάτων, ανάλογα µε την εκτιµηµένη 
αγοραστική της αξία.  
Το Κτηµατολόγιο και οι εγγραφές των τίτλων ιδιοκτησίας ακινήτων έχουν δύο 
κύριους σκοπούς: την διασφάλιση της ιδιοκτησίας, και την εξυπηρέτηση της αγοράς 
ακινήτων. Οι αγορές ακινήτων, ή άλλως κτηµαταγορές, λειτουργούν µε πολλές 
διαφορετικές µορφές: άλλοτε µε θεσµοθετηµένες µορφές, οι οποίες υπακούουν στους 
νόµους και τους κανονισµούς που θέτει το κράτος, και άλλοτε µε αυθαίρετες µορφές 
χωρίς δοµή και οργάνωση, όπως συνήθως συµβαίνει στις λιγότερο αναπτυγµένες 
κοινωνίες. Λειτουργούν σε αγροτικές και σε αστικές περιοχές, και βασίζονται είτε 
στην αγοραπωλησία της πλήρους κυριότητας και των µακροχρόνιων µισθώσεων 
(sales market), είτε στις ενοικιάσεις µικρότερης διάρκειας (rental market).  
Το Κτηµατολόγιο, ως σύστηµα το οποίο παρέχει την δυνατότητα στη γη να 
χρησιµοποιηθεί ως εγγύηση για δανειοδότηση, πρέπει να είναι αξιόπιστο και 
αποτελεσµατικό για να υποστηρίξει τόσο την συνολική οικονοµική ανάπτυξη της 
κοινωνίας, όσο και την προσωπική ευηµερία των δικαιούχων. Τα δάνεια που 
διασφαλίζονται µέσω υποθηκών ακινήτων αποτελούν ένα µεγάλο µέρος της 
πιστωτικής αγοράς σε πολλές οικονοµίες, κυρίως όσον αφορά στις επενδύσεις π.χ. σε 
στέγη (όπου τα χρήµατα που χρησιµοποιούνται για την αγορά ή για τις βελτιώσεις 
των κατοικιών συνήθως προέρχονται από υποθήκες), ή σε άλλους εµπορικούς και 
αναπτυξιακούς σκοπούς. 
Μια αποδοτική αγορά ακινήτων χρειάζεται κανονισµούς λειτουργίας που θα 
διασφαλίζουν: σταθερότητα, ταχύτητα, χαµηλό κόστος, και διαφάνεια στις 
µεταβιβάσεις, 
εύκολη πρόσβαση σε όλους τους συµµετέχοντες, στους οποίους συµπεριλαµβάνονται 
οι ιδιοκτήτες, οι ενοικιαστές, οι εταιρείες, οι τράπεζες και άλλοι δανειοδοτικοί 
οργανισµοί, αλλά και όλοι οι εκπρόσωποι των µειονοτήτων και των δικαιωµάτων 
τρίτων, δυνατότητα πίστωσης και υποθήκευσης, ένα σταθερό σύστηµα φορολόγησης 
ακινήτων, και ένα πλαίσιο από σαφείς, συνεπείς, και περιβαλλοντικά βιώσιµες 
πολιτικές γης. 
Η κατανόηση της λειτουργίας της αγοράς ακινήτων προϋποθέτει όχι µόνον 
κατανόηση ως προς το ποιοι είναι οι συµµετέχοντες, αλλά και ως προς τις διαδικασίες 
διαχείρισης της γης, όπως π.χ. ο σχεδιασµός και ο κατασκευαστικός τοµέας, από τις 
οποίες εξαρτώνται οι οικονοµικές επιλογές. 
 
Στις ελεύθερες οικονοµίες οι συµµετέχοντες στην αγορά έχουν τον κύριο ρόλο. Το 
έργο της δηµόσιας διοίκησης είναι να εξαλείψει τις ατέλειες της αγοράς, να 
ανακατανείµει τα κεφάλαια, και να ιδρύσει το θεσµικό πλαίσιο για την οργάνωση και 
λειτουργία της συµπεριφοράς της αγοράς. Αυτό διαφέρει από χώρα σε χώρα, για τον 
λόγο αυτό στην περίπτωση της αγοράς ακινήτων γίνονται προσπάθειες µέσω 



προγραµµάτων όπως το European Land Information Service (EULIS) να 
καθιερωθούν κοινές διαδικασίες πρόσβασης στην πληροφορία.  
Η κατανοµή των αρµοδιοτήτων στους διάφορους συµµετέχοντες είναι ένα θέµα 
ύψιστης σηµασίας για την αγορά. Η αγορά ακινήτων χρειάζεται πρόσβαση σε µια 
κοινή βάση ψηφιακών χωρικών πληροφοριών. Έχουν υπάρξει πολλές κρίσεις της 
αγοράς ακινήτων στην ιστορία, και ένας από τους λόγους που οδήγησαν στο 
φαινόµενο αυτό ήταν η κακή πληροφόρηση. Για να είναι οµαλή και επιτυχής η 
λειτουργία της αγοράς ακινήτων χρειάζεται διαφάνεια, εγγύηση τίτλων, 
αποτελεσµατική, αξιόπιστη και γρήγορη λειτουργία του Κτηµατολογίου, και 
ελεύθερη πρόσβαση στην κτηµατολογική πληροφορία. 
Η εξέλιξη της τεχνολογίας της πληροφορικής  οδήγησε στην ανάπτυξη της 
ηλεκτρονικής κοινωνίας (e-society) και σε αυξηµένες απαιτήσεις σχετικά µε την 
δυνατότητα ηλεκτρονικής πρόσβασης στην χωρική πληροφορία. Η χρήση αυτής της 
τεχνολογίας βελτιώνει τις υπηρεσίες που παρέχει το δηµόσιο και έχει ως στόχο την 
αποτελεσµατικότερη διακυβέρνηση, την ενδυνάµωση των πολιτών, την αυξηµένη 
διαφάνεια, την µείωση της διαφθοράς, την µείωση του απαιτούµενου εργατικού 
δυναµικού σχετικά µε τις µεταβιβάσεις, την αύξηση των εσόδων και την µείωση του 
λειτουργικού κόστους των δηµοσίων υπηρεσιών. Η διεθνής εµπειρία επισηµαίνει ότι: 
 

• ο ρόλος των υποθηκοφυλάκων, των συµβολαιογράφων, των δικηγόρων και 
των µεσιτών οι οποίοι συµµετέχουν στις διαδικασίες αγοραπωλησιών των 
ακινήτων µπορεί να αλλάξει στο µέλλον, και οι διαδικασίες των 
µεταβιβάσεων µπορεί να χρειαστούν τις ανάλογες τροποποιήσεις ώστε να 
επωφεληθούν από τις νέες τεχνολογίες, 

• υπάρχουν κίνδυνοι σχετικά µε την χρήση των νέων τεχνολογιών, οι οποίες 
προς το παρόν δεν είναι πλήρως καθιερωµένες, και για τον λόγο αυτό οι 
υπηρεσίες κτηµατολογίου πρέπει να προετοιµασθούν για τις ηλεκτρονικές 
υπηρεσίες µε προσεκτικό τρόπο και σταδιακή προσέγγιση, 

• τα συστήµατα και οι υπηρεσίες που θα προσφέρουν ηλεκτρονικές διαδικασίες 
για τις µεταβιβάσεις ακινήτων πρέπει να εστιάζουν στην εξυπηρέτηση των 
συµµετεχόντων στην αγορά ακινήτων. 
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Σηµαντικό  κριτήριο για την αειφόρο ανάπτυξη της κοινωνίας, αποτελούν οι 
πληροφορίες και τα συστήµατα διαχείρισής τους. Τα πληροφοριακά συστήµατα, 
οι νέες τεχνολογίες καθώς και οι χωρο-χρονικές υποδοµές,  γνωρίζουν διεθνώς 
ραγδαία ανάπτυξη και εξέλιξη. Αναφέρονται σε διάφορα επίπεδα επικοινωνίας 
και διοίκησης και στοχεύουν στην διαµόρφωση και ολοκλήρωση µιας κοινωνίας 
της πληροφορίας για την καλύτερη εξυπηρέτηση του πολίτη και την βελτίωση 
της ποιότητας ζωής. 

Η έλλειψη σε ψηφιακά δεδοµένα και εφαρµογές Γεωγραφικών Πληροφοριακών 
Συστηµάτων (Γ.Π.Σ.), συνιστά ουσιαστικό παράγοντα αδυναµίας παροχής υπηρεσιών 
υψηλού επιπέδου. Η ενθάρρυνση καινοτόµων δράσεων και η υποστήριξη των  
Γεωγραφικών Πληροφοριακών Συστηµάτων  (Γ.Π.Σ.), είναι απαραίτητες ως µοχλός 
ανάπτυξης και σαν εργαλείο στρατηγικού σχεδιασµού. Η ανάπτυξη µιας τέτοιας 
καινοτοµικής εφαρµογής αποτελεί το αντικείµενο της παρούσας µελέτης. 

Αντικείµενο της έρευνας αποτελεί η αρχιτεκτονική και υλοποίηση προηγµένου 
πληροφοριακού συστήµατος χωρο-χρονικών δεδοµένων εκτίµησης πραγµατικών 
αξιών ακίνητων µε τη χρήση της τεχνολογίας των GIS και των µεθόδων: της χωρικής 
ανάλυσης και της ασαφούς λογικής (fuzzy logic). Το σύστηµα G-EState 
(Geographical Estimation System) αναπτύχθηκε σε MS Visual Basic 6.0. και Map 
Xtreme 4.5 (Graphical User Interface), επίσης το περιβάλλον επικοινωνίας µε τον 
χρήστη αναπτύχθηκε σε πλατφόρµα GIS (MapInfo Professional 6.5.) και η βάση 
δεδοµένων σε Microsoft Access 2000 (DBMS) . 
 
Το προτεινόµενο µοντέλο εκτίµησης real estate στηρίζεται σε µια γεωγραφική βάση 
δεδοµένων ιδιόκτητων ή µη κατοικιών που πωλήθηκαν σε συγκεκριµένη χρονική 
στιγµή. Η γεωγραφική θέση των ιδιοκτησιών εντοπίστηκαν µε την χρήση των 
γεωδαιτικών συντεταγµένων και ενσωµατώθηκαν στο προτεινόµενο λογισµικό. 
Υπάρχουν πολλές µεταβλητές που µπορούν να περιγράψουν το µοντέλο εκτίµησης 
real estate. Η προτεινόµενη µεθοδολογία που χρησιµοποιείται από το σύστηµα 
εξαρτάται από τις µεταβλητές ιδιοκτησιών οι οποίες οµαδοποιούνται ως εξής: 
Περιβαλλοντικές µεταβλητές (γειτονιά, απόσταση ή εγγύτητα, και κοινωνικές - 
οικονοµικές µεταβλητές), Οικονοµικές µεταβλητές και µεταβλητές χαρακτηριστικών 
ακινήτων (ποσοτικές και ποιοτικές µεταβλητές). Μερικές από τις µεταβλητές είναι 
µετρήσιµες ενώ άλλες όχι. Η ποσοτικοποίηση των µεταβλητών µπορεί να γίνει 
ευκολότερα µέσω των εργαλείων των GIS (buffering, overlay, modeling). 
 



Η δυνατότητα λειτουργίας του συστήµατος εξετάστηκε µε µια εφαρµογή στην 
εκτίµησης τιµών πωληθέντων κατοικιών. Το προτεινόµενο σύστηµα 
χρησιµοποιήθηκε προκειµένου να εκτιµηθούν οι τιµές κατοικιών στον  ∆ήµο Π. 
Φαλήρου του λεκανοπεδίου Αττικής. Η εκτίµηση, η ανάλυση αγοράς, η πρόβλεψη 
και η διαχείριση των τιµών ακινήτων είναι πολύ σηµαντικές και αποτελούν 
προϋποθέσεις για την ανάπτυξη του real estate. 
 
Οι κύριοι στόχοι της έρευνας είναι συνοπτικά οι ακόλουθοι: 

• Ανάπτυξη πρωτοποριακής µεθοδολογίας εκτίµησης τιµών η οποία στηρίζεται 
στις  γεωγραφικές παραµέτρους/ µεταβλητές οι οποίες παίζουν σηµαντικό ρόλο 
στην αξία οι οποίες µέχρι τώρα δεν λαµβάνονταν υπόψη, τουλάχιστον για την 
Ελληνική πραγµατικότητα .  

• Η ανάπτυξη ενός εξελιγµένου και καινοτόµου συστήµατος γεωγραφικών 
πληροφοριών και υπολογισµού εκτίµησης αξιών ακινήτων. 

• O σχεδιασµός, και η υλοποίηση ενός ολοκληρωµένου πληροφοριακού 
συστήµατος χωρο-χρονικών δεδοµένων / χαρακτηριστικών µε στόχο την 
εκτίµηση της πραγµατικής αξίας της ακίνητης περιουσίας (Real Estate). 

• Νέο προϊόν ή µια υπηρεσία η οποία έχει αναπτυχθεί λαµβάνοντας υπ’ όψη τις 
ιδιαιτερότητες της Ελληνικής πραγµατικότητας.  

• Συνδυασµός των γεωγραφικών συστηµάτων πληροφοριών και ασαφούς γνώσης 
και εκτίµησης πραγµατικών αξιών ακινήτων σε αστική περιοχή. Το 
σηµαντικότερο πλεονέκτηµα της προτεινόµενης µεθοδολογίας είναι η 
ολοκληρωµένη προσέγγιση για την επίλυση του προβλήµατος εκτίµησης 
ακινήτων (συνδυασµός τριών προσεγγίσεων GIS- Fuzzy logic- valuation) 

 
Ένας από τους βασικότερους στόχους εξέλιξης και προοπτικής της έρευνας είναι: 
 
• Ενσωµάτωση σε ενιαίο πληροφοριακό σύστηµα για την εξυπηρέτηση των 
πολιτών. Το προτεινόµενο σύστηµα αποτελεί ειδικευµένη εφαρµογή 
γεωγραφικών συστηµάτων πληροφοριών οι οποία µπορεί να ενσωµατωθεί σε 
υφιστάµενα πληροφοριακά συστήµατα των Οργανισµών Τοπικής Αυτοδιοίκησης 
ΟΤΑ, µε βασικό στόχο την εξυπηρέτηση του Πολίτη και Βελτίωση της Ποιότητας 
Ζωής. 

• Εκµετάλλευση προηγµένων τεχνολογιών της επιστήµης της πληροφορικής όπως 
των τεχνολογιών ∆ιαδικτύου (Internet) για την συγκέντρωση και διάχυση των 
πληροφοριών από και προς τους γεωγραφικά αποµακρυσµένους χρήστες. Σκοπός 
της µελλοντικής έρευνας αποτελεί η δηµιουργία µιας διαδικτυακής υπηρεσίας µε 
στόχο την εφαρµογή των GIS στην ηλεκτρονική διακυβέρνηση. 
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Στο πλαίσιο των έργων του Γ΄ΚΠΣ που έχει αναλάβει να υλοποιήσει η 
ΚΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ Α.Ε. εντάσσεται και η ανάπτυξη του Ελληνικού Συστήµατος 
Εντοπισµού (HEPOS: HEllenic POsitioning System). Το HEPOS είναι ένα σύστηµα, 
το οποίο θα παρέχει υπηρεσίες προσδιορισµού θέσης αξιοποιώντας το υφιστάµενο 
παγκόσµιο δορυφορικό σύστηµα εντοπισµού (GPS - Global Positioning System), 
υλοποιώντας έτσι ένα σύστηµα αντίστοιχο µε αυτά που λειτουργούν τα τελευταία 
χρόνια στις περισσότερες χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 
 
Το σύστηµα θα αποτελείται από ένα δίκτυο µόνιµων δορυφορικών σταθµών 
αναφοράς, κατανεµηµένων σε ολόκληρη τη χώρα. Οι µετρήσεις των σταθµών αυτών 
θα συγκεντρώνονται σε πραγµατικό χρόνο σε ένα Κέντρο Ελέγχου, το οποίο θα τα 
επεξεργάζεται και θα αποστέλλει στους χρήστες τα δεδοµένα σταθµού αναφοράς, τα 
οποία απαιτούνται για το σχετικό προσδιορισµό θέσης µε GPS. Με άλλα λόγια, οι 
χρήστες θα είναι σε θέση να προσδιορίζουν µε τοπογραφική ακρίβεια τη θέση ενός 
σηµείου, χωρίς να χρειάζεται να τοποθετούν σταθµό αναφοράς σε σηµείο γνωστών 
συντεταγµένων. Με τον τρόπο αυτό ο χρήστης απαλλάσσεται από το κόστος 
προµήθειας δέκτη αναφοράς και το κόστος λειτουργίας αυτού του δέκτη στην 
εκάστοτε περιοχή ενδιαφέροντος. 
 
Το HEPOS θα εξυπηρετεί τόσο εφαρµογές πραγµατικού χρόνου (RTK), όσο και 
εφαρµογές επεξεργασίας µετρήσεων στο γραφείο (post-processing). Το HEPOS 
υλοποιείται για να καλύψει τις ανάγκες σύνταξης του Εθνικού Κτηµατολογίου για τα 
επόµενα χρόνια. Παράλληλα όµως θα µπορεί να χρησιµοποιείται και σε άλλους 
τοµείς, για εφαρµογές µε απαιτήσεις ακρίβειας εκατοστού αλλά και εφαρµογές µε 
απαιτήσεις ακρίβειας της τάξης του 0.5m. Τα κύρια πεδία εφαρµογών του 
συστήµατος αποτελούν οι κτηµατολογικές, τοπογραφικές και γεωδαιτικές εργασίες, η 
συλλογή δεδοµένων GIS µε αυξηµένες απαιτήσεις χωρικής ακρίβειας, τα µεγάλα 
κατασκευαστικά έργα και η επιστηµονική έρευνα.  
 
Σκοπός της εργασίας είναι να περιγράψει το σχεδιασµό του HEPOS, τον τρόπο 
λειτουργίας του, τον τρόπο χρήσης του, τις εφαρµογές του και την παρούσα 
κατάσταση σε ότι αφορά την υλοποίησή του.  
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Η δηµιουργία Ενιαίων Βασικών Υποβάθρων για το σύνολο της χώρας αποτελεί µία 
από τις πέντε δράσεις της ΚΤ Α.Ε., οι οποίες θα εκπονηθούν στα πλαίσια του Γ’ 
ΚΠΣ. Τα υπόβαθρα που θα παραχθούν, θα αξιοποιηθούν στη συνέχεια για την  
σύνταξη των µελετών κτηµατογράφησης. Το έργο αποτελείται από έξι (6) υποέργα 
(VLSO, LSO-1, LSO-2, LSO-3, SAT-IM & QC). 
Το υποέργο VLSO αφορά στη δηµιουργία πλήρως ορθοανηγµένων, έγχρωµων 
ορθοφωτογραφιών (fully rectified orthoimages), µε µέγεθος εικονοστοιχείου στο 
έδαφος 0.20m, καθώς και στη δηµιουργία Ψηφιακού Μοντέλου Επιφανείας (DSM) 
µε µέγεθος εικονοστοιχείου τα 0.80m. Συνολικά θα καλύψει επιφάνεια ~3,500 km2, 
στα οποία περιλαµβάνονται αστικές / δοµηµένες περιοχές  της χώρας. Ο 
προϋπολογισµός του υποέργου VLSO ανέρχεται σε 2,930,000 €. Στα πλαίσια των 
υποέργων LSO-1, LSO-2 & LSO-3 θα παραχθούν ορθοφωτογραφίες µε µέγεθος 
εικονοστοιχείου στο έδαφος 0.50m και Ψηφιακό Μοντέλο Εδάφους (DEM) µε 
µέγεθος εικονοστοιχείου στο έδαφος 5m. Τα υποέργα αυτά  θα καλύψουν το σύνολο 
της χώρας (~132,000 km2). Ο προϋπολογισµός του συνόλου των τριών υποέργων 
LSO ανέρχεται σε 6,080,000 €. 
Για τις περιοχές εκείνες όπου δεν θα είναι εφικτή η αεροφωτογράφηση (π.χ. 
παραµεθόριες περιοχές) θα παραχθούν ορθοεικόνες από δορυφορικές εικόνες πολύ 
υψηλής ανάλυσης (VHR) µε µέγεθος εικονοστοιχείου ≤1m. Η έκταση των περιοχών 
αυτών εκτιµάται σε ~5,000 km2, ωστόσο η επιφάνεια αυτή θα καθοριστεί µε βάση 
την τελική κάλυψη των υποέργων LSO-1, LSO-2, LSO-3 λαµβάνοντας υπόψη τους 
σχετικούς περιορισµούς στις φωτοληψίες που θα επιβληθούν από τις αρµόδιες αρχές. 
Ο προϋπολογισµός του υποέργου SAT-IM ανέρχεται σε 190,000 €. 
Ο Έλεγχος Ποιότητας (QC) των παραπάνω υποέργων καθώς και του έργου 
“∆ηµιουργία Χαρτογραφικών Υποβάθρων για τη Χάραξη Αιγιαλού” αποτελεί ένα 
ανεξάρτητο υποέργο και αφορά στον έλεγχο της γεωµετρικής ακρίβειας των 
παραδοτέων υποβάθρων. Οι υπόλοιποι έλεγχοι των παραδοτέων (π.χ. ραδιοµετρίας) 
θα διεξαχθούν εσωτερικά από την ΚΤ Α.Ε. Ο προϋπολογισµός του υποέργου QC 
ανέρχεται σε 480,000 €. 
Όλα τα προϊόντα που θα παραχθούν στις διάφορες φάσεις των υποέργων θα έχουν 
σύστηµα αναφοράς το ITRF (International Terrestrial Reference System).  
Τα υποέργα VLSO, LSO-1, LSO-2, LSO-3 έχουν ήδη προκηρυχθεί σε έναν ενιαίο 
διαγωνισµό, ο οποίος βρίσκεται στη φάση της αξιολόγησης των προσφορών. Ο 
διαγωνισµός αυτός αναµένεται να ολοκληρωθεί στις 31/8/2006 (ηµεροµηνία 
υπογραφής της σύµβασης), ενώ η οριστική παραλαβή των τελικών παραδοτέων που 
αφορούν τα παραπάνω υποέργα θα πραγµατοποιηθεί έως τις 30/9/2008. 
Το υποέργο του Ελέγχου Ποιότητας των παραδοτέων προϊόντων βρίσκεται στη φάση 
της ∆ηµόσιας ∆ιαβούλευσης και η υπογραφή της σύµβασης προβλέπεται έως τις 
31/12/2006. 
Το υποέργο SAT-IM αναµένεται να ανατεθεί έως τις 30/12/2006. Έχει ολοκληρωθεί 
η σύνταξη των Τεχνικών Προδιαγραφών και είναι υπό διαµόρφωση τα λοιπά Τεύχη 
του διαγωνισµού. Ο σχεδιασµός της δράσης των Ενιαίων Βασικών Υποβάθρων έγινε 
σε συνεργασία µε το JRC. Η ΚΤ Α.Ε. έχει εξ’ ολοκλήρου την ευθύνη σύνταξης των 
Τεχνικών Προδιαγραφών και των λοιπών τευχών του διαγωνισµού (Προκήρυξη και 
Συγγραφή Υποχρεώσεων), καθώς και την ευθύνη εκτέλεσης του έργου. Το σύνολο 
των υποέργων της δράσης θα πρέπει να έχει ολοκληρωθεί έως τον ∆εκέµβριο του 
2008. 
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Το έργο της δηµιουργίας χαρτογραφικού υποβάθρου για τη χάραξη αιγιαλού 

έχει ενταχθεί στο Μέτρο 2.9: “Υποδοµή δεδοµένων και τεχνολογίας πληροφοριών για 
ένα σύγχρονο Κτηµατολόγιο” του Επιχειρησιακού Προγράµµατος “Κοινωνία της 
Πληροφορίας” και συγχρηµατοδοτείται κατά 50% από την Ευρωπαϊκή Ένωση στο 
πλαίσιο του Γ’ ΚΠΣ. Το έργο αποτελείται από δύο (2) υποέργα: (i) την “Παραγωγή 
Ψηφιακών Ορθοφωτοχαρτών και DTM Ακριβείας για Χάραξη Αιγιαλού” και (ii) τον 
“Έλεγχο Ποιότητας”. Ο συνολικός προϋπολογισµός του έργου ανέρχεται σε 
€3.400.000 και επιµερίζεται σε €3.220.000 για τη δηµιουργία των υποβάθρων και 
€180.000 για το υποέργο των Ελέγχων Ποιότητας. 

Το κυρίως αντικείµενο του έργου είναι η δηµιουργία ορθοφωτοχαρτών πολύ 
υψηλής ευκρίνειας και ακρίβειας, καθώς και η δηµιουργία λεπτοµερούς Ψηφιακού 
Μοντέλου Εδάφους για µία ζώνη συνολικού µήκους 16.000 χλµ. κατά µήκος 
ακτογραµµών και οχθών των ποταµών και λιµνών της Χώρας. Το εύρος της ζώνης 
κάλυψης θα είναι συνολικά 350 µ., εκ των οποίων τα 300 µ. θα είναι προς την πλευρά 
της ξηράς και τα 50 µ. προς την πλευρά του υδάτινου στοιχείου. Για τις περιοχές 
εκείνες όπου δεν θα είναι εφικτή η αεροφωτογράφηση (π.χ. παραµεθόριες περιοχές) 
θα παραχθούν ορθοεικόνες από δορυφορικές εικόνες πολύ υψηλής ανάλυσης (VHR) 
λαµβάνοντας υπόψη τους σχετικούς περιορισµούς που προβλέπονται από το υπάρχον 
θεσµικό πλαίσιο. 

Για τις παράκτιες περιοχές, οι ορθοφωτοχάρτες / ορθοεικόνες και το Ψηφιακό 
Μοντέλο Εδάφους θα χρησιµοποιηθούν για τον προκαταρκτικό καθορισµό του 
Αιγιαλού, µε χρήση φωτοερµηνευτικών µεθόδων. 

Τα υπόβαθρα που θα παραχθούν, θα µπορέσουν να χρησιµοποιηθούν σε 
µεταγενέστερο στάδιο από τις αρµόδιες Υπηρεσίες και Επιτροπές του Υπουργείου 
Οικονοµίας και Οικονοµικών για την επίσπευση των διαδικασιών καθορισµού και 
θεσµοθέτησης του αιγιαλού, του παλαιού αιγιαλού, της παραλίας, της όχθης και της 
παρόχθιας ζώνης. 

Η θεσµική χάραξη των ζωνών αυτών αποτελεί στόχο πρώτης προτεραιότητας 
για τη διασφάλιση του κοινόχρηστου χαρακτήρα τους και την καταγραφή της 
κοινόχρηστης περιουσίας και των δηµοσίων κτηµάτων. Επίσης, τα όρια της ∆ηµόσιας 
και Ιδιωτικής περιουσίας θα πρέπει να προϋπάρχουν στις περιοχές που θα 
κτηµατογραφηθούν στο πλαίσιο της σύνταξης του Εθνικού Κτηµατολογίου (Ε.Κ.) της 
Ελλάδος.  

Αποτελώντας καθοριστικό παράγοντα για την υλοποίηση του Εθνικού 
Κτηµατολογίου και των λοιπών αναπτυξιακών έργων και προγραµµάτων (Natura, Life 
κλπ), το έργο µπορεί επίσης να συµβάλλει στην αποτελεσµατική προστασία και 
ορθολογική διαχείριση των ζωνών αιγιαλού, παραλίας, όχθης κλπ., µε κριτήρια την 
κοινωνική και πολιτιστική τους διάσταση, την περιβαλλοντική τους αξία, την 
τουριστική τους ανάπτυξη, τη στρατηγική τους σηµασία και τον αναπτυξιακό τους 
χαρακτήρα. Τα παράγωγα προϊόντα του έργου θα µπορούν να χρησιµοποιηθούν ως 
υπόβαθρο και για µία σειρά άλλων έργων καθώς και για µελέτες και έργα πολιτικής 
προστασίας. 

Τα κύρια προϊόντα του έργου και τα τεχνικά χαρακτηριστικά τους είναι: 
• Ψηφιακοί έγχρωµοι ορθοφωτοχάρτες, µε φασµατική πληροφορία στο 
εγγύς υπέρυθρο (NIR), µε µέγεθος εικονοστοιχείου στο έδαφος (GSD) ≤ 
0,25 µ. 



• Ψηφιακές έγχρωµες ορθοεικόνες από δορυφορικές εικόνες, µε φασµατική 
πληροφορία στο εγγύς υπέρυθρο (NIR), µε µέγεθος εικονοστοιχείου στο 
έδαφος (GSD) ≤ 1,0 µ. 

• Ψηφιακό Μοντέλο Εδάφους – DTM-bare earth (σε µορφή raster grid) µε 
µέγεθος εικονοστοιχείου τα 1,0 µ. 

• Προκαταρκτική Οριογραµµή Αιγιαλού (ΠΟΑ) µε βάση δέκα θεµατικές 
κατηγορίες οριογραµµών – κριτήρια χάραξης. 

 
Όλα τα χωρικά προϊόντα που θα παραχθούν θα έχουν ως Σύστηµα Αναφοράς 

το ITRF (International Terrestrial Reference System). Η υψοµετρική πληροφορία των 
παραδοτέων αναφέρεται σε γεωµετρικά υψόµετρα ως προς το ελλειψοειδές του 
Συστήµατος Αναφοράς ITRF 

Το κυρίως υποέργο των υποβάθρων αιγιαλού έχει ήδη προκηρυχθεί σε έναν 
διεθνή ανοικτό διαγωνισµό, ο οποίος βρίσκεται στη φάση της αξιολόγησης των 
προσφορών. Ο διαγωνισµός αυτός αναµένεται να ολοκληρωθεί µέχρι το καλοκαίρι 
του 2006, ενώ η οριστική παραλαβή των τελικών παραδοτέων που αφορούν στο 
παραπάνω υποέργο θα πραγµατοποιηθεί έως τις αρχές του Φθινοπώρου του 2008. 

Το υποέργο του Ελέγχου Ποιότητας των παραδοτέων προϊόντων βρίσκεται 
στη φάση της ∆ηµόσιας ∆ιαβούλευσης και η υπογραφή της σύµβασης προβλέπεται 
να γίνει έως τις 31/12/2006. 

Ο αρχικός σχεδιασµός του έργου και η προκοστολόγηση του έγινε σε 
συνεργασία της Κτηµατολόγιο Α.Ε. µε το Joint Research Center (JRC). Η 
Κτηµατολόγιο Α.Ε. έχει εξ’ ολοκλήρου την ευθύνη σύνταξης των Τεχνικών 
Προδιαγραφών και των λοιπών τευχών του διαγωνισµού (Προκήρυξη και Συγγραφή 
Υποχρεώσεων), καθώς και την ευθύνη της εκτέλεσης του έργου. 
Το σύνολο των υποέργων της δράσης θα έχει ολοκληρωθεί έως τον ∆εκέµβριο του 2008.
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Το Κτηµατολόγιο ∆ωδεκανήσου δηµιουργήθηκε την περίοδο 1922-1930, κατά την 
διάρκεια της Ιταλικής κατοχής και καλύπτει όλη την επιφάνεια της νήσου Ρόδου, της 
νήσου Κω και τµήµα της νήσου Λέρου. Αποτελείται από δύο κτηµατολογικά γραφεία 
και δη τα Κτηµατολογικά Γραφεία Ρόδου και Κω-Λέρου (που  εδρεύουν στα νησιά 
Ρόδο και Κω αντίστοιχα) τα οποία και περιέχουν κτηµατολογικά στοιχεία για κάθε 
ακίνητο των νήσων αυτών. 
Τα τηρούµενα, στα ως άνω κτηµατολογικά γραφεία, στοιχεία περιλαµβάνουν τους 
κτηµατολογικούς χάρτες, τον κτηµατολογικό φάκελο κάθε ακινήτου (ο οποίος 
περιέχει το απογραφικό βιβλιάριο και το ατοµικό διάγραµµα) τα κτηµατικά βιβλία, τα 
αριθµητικά και ονοµαστικά δελτία και τις πράξεις. Ο όγκος των στοιχείων που 
περιέχεται είναι πολύ µεγάλος και ενδεικτικά αναφέρεται ότι ο συνολικός αριθµός 
των εµπράγµατων δικαιωµάτων που φυλάσσεται υπολογίζεται σε 450000 δικαιώµατα 
ενώ ο µέσος όρος των νέων πράξεων που πραγµατοποιούνται κάθε χρόνο είναι 
15000. 
Η τήρηση σε αναλογική µορφή των κτηµατολογικών στοιχείων από την δεκαετία του 
1930 έως σήµερα έχει δηµιουργήσει προβλήµατα τόσο στην ενηµέρωση των 
κτηµατολογικών στοιχείων, στη διασταύρωση της περιεχόµενης σ΄ αυτά 
πληροφορίας, στη συσσώρευση εκκρεµών πράξεων όσο και στη συντήρηση αυτών, 
στην φύλαξη και προστασία τους από κινδύνους καταστροφής (λόγω φωτιάς, 
πληµµύρας, τυχόν κακόβουλης πράξης) αλλά και στην πρόσβαση του επιστηµονικού 
κόσµου και των πολιτών στα τηρούµενα στοιχεία. 
Η ανάγκη για εκσυγχρονισµό του κτηµατολογίου ∆ωδεκανήσου και επίλυση των 
προβληµάτων έγινε µε την πάροδο του χρόνου επιτακτική, κυρίως για λόγους 
ασφάλειας των συναλλαγών. Προσπάθειες προς αυτή τη κατεύθυνση έχουν γίνει µέχρι 
σήµερα, όπως η µικροφωτογράφηση µέρους του αρχείου και η πρόταση του ΟΚΧΕ 
του 1995 για εκσυγχρονισµό, αλλά ουσιαστικά καµία προσπάθεια δεν προχώρησε 
τόσο ώστε να δώσει λύση στα προβλήµατα τα οποία έχουν συσσωρευτεί. 
Από το 2003 βρίσκεται σε εξέλιξη µια νέα προσπάθεια για την ένταξη του 
Κτηµατολογίου ∆ωδεκανήσου στο Εθνικό Κτηµατολόγιο. Το έργο αποτελείται από 
δύο φάσεις. Στη πρώτη φάση θα υλοποιηθεί ο εκσυγχρονισµός του Κτηµατολογίου 
∆ωδεκανήσου και η µετατροπή των στοιχείων του σε µορφή συµβατή µε αυτή του 
Εθνικού Κτηµατολογίου και στη δεύτερη φάση θα υλοποιηθεί η ενσωµάτωσή του στο 
σύστηµα του Εθνικού Κτηµατολογίου. Το έργο επιβλέπεται από την 
ΚΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ Α.Ε. ενώ η υλοποίηση της πρώτης φάσης χρηµατοδοτείται από 
το Μέτρο 2.9 (ETΠΑ) του Επιχειρησιακού Προγράµµατος της Κοινωνίας της 
Πληροφορίας. 
Κατά την πρώτη φάση του έργου θα δηµιουργηθεί ένα Γεωγραφικό Σύστηµα 
Πληροφοριών µε βάση το ακίνητο και τα επ΄ αυτού δικαιώµατα. Για κάθε ακίνητο θα 
υπάρχει καταχωρισθείσα η νοµική πληροφορία για το ενεργό δικαίωµα και 
ταυτόχρονα ο χρήστης θα µπορεί να βλέπει ψηφιακά σε µορφή εικόνας όλα τα 
στοιχεία που αφορούν το ακίνητο, δηλαδή τις πράξεις που το αφορούν (ιστορικές και 
νέες) καθώς και το ατοµικό διάγραµµα αυτού, στο οποίο ουσιαστικά απεικονίζονται 
όλες οι χωρικές µεταβολές του αφού οι κτηµατολογικοί χάρτες έχουν σταµατήσει να 
ενηµερώνονται από την δεκαετία του 1960.  
Τα βήµατα για την εκπόνηση της πρώτης φάσης του έργου περιλαµβάνουν την 
σάρωση και κωδικοποίηση εγγράφων, την σάρωση γεωαναφορά και 
διανυσµατοποίηση των κτηµατολογικών χαρτών καθώς και την κωδικοποίηση της 



νοµικής πληροφορίας που βρίσκεται καταχωρισµένη στα κτηµατικά βιβλία και 
στοιχεία. Η γεωαναφορά των κτηµατολογικών χαρτών θα γίνει χρησιµοποιώντας 
πρόσφατες ορθοφωτογραφίες χωρίς όµως, σε αυτή τη φάση του έργου, να αλλάξει η 
γεωµετρία των ακινήτων αφού αυτή, έχει πλέον καταστεί οριστική και η δυνατότητα 
οιασδήποτε τροποποίησης της προβλέπεται ρητά από τις διατάξεις του 
κτηµατολογικού κανονισµού. 
Ο έλεγχος ποιότητας των παραγόµενων προϊόντων της πρώτης φάσης του έργου, θα 
γίνει ακολουθώντας τις οδηγίες του ISO 2859-2 έτσι ώστε, κατά τη λειτουργία του 
κτηµατολογίου, ο χρήστης να γνωρίζει το επίπεδο αξιοπιστίας των δεδοµένων που 
χρησιµοποιεί.  
Κατά την δεύτερη φάση του έργου, την ένταξη του Κτηµατολογίου ∆ωδεκανήσου 
στο Εθνικό Κτηµατολόγιο, απαιτείται από τις διατάξεις του νόµου 2308/1998, 
άρθρο 14 παρ.7, να εκδοθεί προεδρικό διάταγµα, µετά από κοινή πρόταση των 
Υπουργών Προεδρίας, ∆ικαιοσύνης και Περιβάλλοντος Χωροταξίας και ∆ηµοσίων 
Έργων, στο οποίο θα περιγράφεται και η διαδικασία που θα ακολουθηθεί. 
Παράλληλα όµως δηµιουργείται η ανάγκη, έως την περαίωση της ένταξης, η 
αποθήκευση και η διαχείρισή των κτηµατολογικών στοιχείων να γίνεται κεντρικά 
από την ΚΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ Α.Ε. και η πρόσβαση στα δεδοµένα αυτά να γίνεται 
µέσω διαδικτυακών εφαρµογών. Η τήρηση και ενηµέρωσή τους θα γίνεται µόνο 
ψηφιακά (και όχι παράλληλα και αναλογικά) µε ορθότητα, πληρότητα και 
οµοιογένεια. 
Μετά την περαίωση της πρώτης φάση του έργου θα φανούν τα πρώτα οφέλη του. Θα 
υπάρχει η δυνατότητα άµεσης πρόσβασης στα στοιχεία και οι συναλλαγές θα µπορούν 
να γίνονται από απόσταση µε ασφάλεια. Το κόστος των χορηγούµενων 
πιστοποιητικών-αντιγράφων των κτηµατολογικών φύλλων και ο απαιτούµενος χρόνος 
εκδόσεώς τους θα ελαχιστοποιηθούν. Το ιστορικό αρχείο θα διασφαλιστεί από τυχόν 
απώλειες εγγράφων ή καταστροφή του. Η διασταύρωση των στοιχείων καθώς και η 
δηµιουργία ευρετηρίων θα γίνεται αυτόµατα και θα λυθεί το σηµερινό πρόβληµα της 
ενηµέρωσης των αναλογικών ευρετηρίων. Οι κρατικοί φορείς θα µπορούν να παίρνουν 
τα στοιχεία που χρειάζονται για την καλύτερη και ταχύτερη λήψη αποφάσεων. Τα 
αναµενόµενα οφέλη του έργου έχουν ήδη επισηµανθεί και από τον επιστηµονικό 
κόσµο της περιοχής που επικροτεί και υποστηρίζει την προσπάθεια αυτή. 
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Τα στοιχεία του συλλέχθηκαν και τηρούνται από το κτηµατολόγιο, 
αποτελούν την τρέχουσα νοµική και χωρική κατάσταση των ιδιοκτησιών των 
κτηµατογραφηµένων περιοχών. Ένας από τους βασικότερους στόχους που 
εκπληρώνεται µε την σύνταξη του Εθνικού Κτηµατολογίου, είναι η εδραίωση 
και τεκµηρίωση των ιδιοκτησιών αυτών µέσα από διαδικασίες δηµόσιας 
προβολής. 

Μέχρι και την λειτουργία του Κτηµατολογίου, η ιδιοκτησία του εκάστοτε 
πολίτη ή οργανισµού, τεκµηριώνονταν από το συµβόλαιο που την συνόδευε και από 
τοπογραφικό, αν αυτό υπήρχε, που όριζε τα χωρικά της όρια. Η έναρξη λειτουργίας 
του κτηµατολογίου οδήγησε στον προσδιορισµό όχι µόνο της θέσης των ιδιοκτησιών 
αλλά και της σχετικής θέσης µε οποιαδήποτε άλλη ιδιοκτησία που έχει εγγραφεί σε 
αυτό. Μέχρι στιγµής αυτό καθίσταται δυνατό µόνο στα κτηµατολογικά γραφεία στα 
οποία ο εκάστοτε ενδιαφερόµενος µπορεί να προµηθευθεί απόσπασµα 
κτηµατολογικού διαγράµµατος ή κτηµατογραφικό διάγραµµα, τα οποία απεικονίζουν 
τα όρια των ιδιοκτησιών που ισχύουν την στιγµή της έκδοσής του. 

Η εξέλιξη της τεχνολογίας και ειδικότερα της πληροφορικής, καθιστά δυνατή 
την απεικόνιση της παραπάνω κατάστασης δυναµικά µέσω διαδικτύου για κάθε 
πολίτη που ενδιαφέρεται να µάθει περαιτέρω στοιχεία για τις ιδιοκτησίες τους. 

Η µεταφορά δε τέτοιου είδους πληροφορίας στο διαδίκτυο, εγκαθιδρύει για 
πρώτη φορά µια Εθνική χωρική βάση ιδιοκτησιών της οποίας οι µεταβολές θα 
γίνονται µέσα από ξεκάθαρες διαδικασίες και οι οποίες θα είναι άµεσα διαθέσιµες 
στον κάθε ενδιαφερόµενο. Πρακτικά αυτό σηµαίνει ότι κάθε πράξη χωρική θα µπορεί 
να παρακολουθείται και µέσω του διαδικτύου. 

Ο δε απόδηµος Ελληνισµός µέσα από κατάλληλη πληροφόρηση θα µπορεί να 
ενηµερώνεται και να επεµβαίνει σε θέµατα που σχετίζονται µε τις ιδιοκτησίες του 
στην Ελλάδα, χωρίς να υπάρχει η ανάγκη της ιδίας παρουσίας του στα 
κτηµατολογικά γραφεία. 

Η διαδικασία της κτηµατογράφησης συνέλεξε και θα συνεχίσει να συλλέγει, 
πληθώρα τοπογραφικών και εν γένει χωρικών πληροφοριών οι οποίες 
αδιαµφισβήτητα αποτελούν σηµαντική πηγή πρωτογενούς και µη πληροφορίας για 
πολλούς άλλους οργανισµούς και επαγγελµατίες. 

Μέχρι σήµερα κάθε οργανισµός συνέλεγε ή αγόραζε τις πληροφορίες που τον 
ενδιέφεραν από διαφορετικούς φορείς η ποιότητα και η πληρότητα των οποίων 
ποικίλε. Η τήρηση δε της χωρικής πληροφορίας ώστε να απεικονίζει την τρέχουσα 
ιδιοκτησιακή κατάσταση καθίστατο αδύνατη εξ’ αιτίας του µεγάλου κόστους. Η 
δηµιουργία και πολύ περισσότερο η τήρηση του Εθνικού Κτηµατολογίου αποτελεί 
µια Εθνική, νοµικά κατοχυρωµένη χωρική βάση, η οποία θα µπορεί να αποτελέσει 
τον Εθνικό φορέα προµήθειας χωρικής πληροφορίας τέτοιου είδους. 

Πληροφορίες όπως, δασικά όρια και αιγιαλοί θα δώσουν τέλος στις χρόνιες 
σχετικές διαµάχες και θα αποτελέσουν πλούσια πηγή πληροφοριών των πολιτών 
σχετικά µε ιδιότητες ιδιοκτησιών που σκέπτονται να αγοράσουν ή να πωλήσουν. 

Ορθοφωτογραφίες, τοπογραφικά στοιχεία και ψηφιακά µοντέλα εδάφους θα 
µπορούσαν να αποτελέσουν σηµαντική πηγή πρωτογενούς πληροφορίας για 



µηχανικούς και τεχνικά γραφεία διευκολύνοντας κατά πολύ τις περαιτέρω εργασίες 
τους. 

Το πλήθος, το εύρος και η σηµασία του συνόλου της πληροφορίας που 
διαθέτει η Κτηµατολόγιο Α.Ε. είναι αντικείµενο ενδιαφέροντος µεγάλου αριθµού 
υπηρεσιών, ιδιωτών και πολιτών. Η µελλοντική εκδήλωση ενδιαφέροντος θεωρείται 
σχεδόν βέβαιη γεγονός που καθιστά απαραίτητη την δηµιουργία τέτοιας υποδοµής 
ούτως ώστε να είναι εύκολη η διάθεση της χωρικής πληροφορίας µε τρόπο αυτόµατο 
και κοινώς κατανοητό από οποιονδήποτε ενδιαφερόµενο. 
 Φυσικά πάντα γνώµονας για οποιαδήποτε απόπειρα δηµοσίευσης η 
διαχείρισης πληροφορίας στο διαδίκτυο είναι η ασφάλεια των συναλλαγών στην 
οποία έχει δοθεί ιδιαίτερο βάρος στα έργα υποδοµής που χρηµατοδοτούνται από το 3ο 
Κοινοτικό Πλαίσιο Στήριξης και στα οποία θα στηρίζονται τα µελλοντικά σχέδια της 
Κτηµατολόγιο Α.Ε.. 
Η διαθεσιµότητα στο ευρύ κοινό του συνόλου ή µέρους των δεδοµένων του 
Κτηµατολογίου, θα οδηγήσει στην βελτίωση της ποιότητάς τους µέσα από 
διαδικασίες που µπορεί να αναδειχθούν. Περαιτέρω η δηµοσιοποίηση των στοιχείων 
αυτών, τα καθιστά αδιαµφισβήτητα και εδραιώνει τον ρόλο του Κτηµατολογίου τόσο 
στην συνείδηση όσο και την καθηµερινότητα των πολιτών και υπολοίπων 
οργανισµών. 
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Ένα βασικό χαρακτηριστικό κάθε συστήµατος πλοήγησης οχηµάτων είναι ο 
εντοπισµός της θέσης του οχήµατος και η καταγραφή της πορείας του.  Από τις 
µεθόδους εντοπισµού οι πλέον συνηθισµένες είναι το dead reckoning και η χρήση 
GPS συσκευών που είναι τοποθετηµένες στο όχηµα.  Και οι δύο µέθοδοι όµως, 
ακόµη και αν συνδυαστούν (για παράδειγµα µε κάποιο φίλτρο Kalman), περιέχουν 
σφάλµατα και συνεπώς η εκτίµηση της θέσης του οχήµατος δεν είναι απόλυτα 
ακριβής. Σε εφαρµογές διαχείρισης στόλου οχηµάτων το πιθανό λάθος (της τάξης των 
5-10 µέτρων) δεν δηµιουργεί πρόβληµα. Όµως τα συστήµατα πλοήγησης 
παρουσιάζουν τη θέση του οχήµατος σε οθόνη που δείχνει και τους χάρτες του 
τοπικού δικτύου και συνεπώς «φαίνεται» ότι το όχηµα δεν είναι ακριβώς στον δρόµο, 
αλλά δεξιά/ αριστερά του άξονα του οδικού δικτύου. Το map matching έγκειται στη 
χρήση των πληροφοριών από το οδικό δίκτυο για να εξαλειφθούν τα εναποµείναντα 
σφάλµατα των συστηµάτων εντοπισµού.  Συγκεκριµένα, οι αλγόριθµοι map matching 
«διορθώνουν» τα λάθη στον εντοπισµό της θέσης του οχήµατος, προσδιορίζοντας το 
δρόµο στον οποίο κινείται το όχηµα (και σε δεύτερη φάση τη θέση του πάνω στο 
δρόµο). 
 
Η παρούσα εργασία περιγράφει µία αποτελεσµατική µέθοδο map matching µε 
δεδοµένα που προέρχονται από GPS µετρήσεις που δεν έχει τα εγγενή προβλήµατα 
των απλών curve to curve αλγορίθµων: δηλαδή, το πρόβληµα της διαχώρισης µιας 
διακριτής τροχιάς σε ευθύγραµµα τµήµατα, το πρόβληµα της µεγάλης ιστορίας που 
πρέπει να αποθηκεύεται για την επεξεργασία και την ακαµψία σε περίπτωση που έχει 
προσδιοριστεί λάθος δρόµος.  Η µέθοδος δουλεύει αναθέτοντας σε κάθε δρόµο 
αρκετά κοντά στην εκάστοτε µέτρηση µια πιθανότητα που εκφράζει το πόσο πιθανό 
είναι το όχηµα να βρίσκεται σε αυτόν τον δρόµο.  Οι πιθανοτικές κατανοµές 
ανανεώνονται βάσει πινάκων µετάβασης (σχηµατίζοντας µια µη οµογενή αλυσίδα 
Markov) που προκύπτουν συγκρίνοντας τις αναµενόµενες θέσεις του οχήµατος από 
την πρότερη κατανοµή µε τη νέα µέτρηση.   [Η µέθοδος δεν καθορίζει µονοσήµαντα 
το πώς θα χρησιµοποιηθούν οι πιθανότητες για να απαντηθεί τελειωτικά το ερώτηµα 
σε ποιο δρόµο βρίσκεται το όχηµα , δίνει έτσι όµως ευελιξία να απαντηθούν 
πιθανοκρατικά αυτό και επιπλέον πιο λεπτά (και στην πράξη πιο άµεσα 
χρησιµοποιήσιµα) ερωτήµατα που αφορούν τη θέση του οχήµατος στο οδικό δίκτυο.] 
 
Οι περιορισµοί της µεθόδου περιλαµβάνουν την ύπαρξη ενός σχετικά άνευ 
σφαλµάτων χάρτη και την υψηλή συχνότητα των GPS µετρήσεων (5 sec. µέσο 
χρονικό  διάστηµα ανάµεσα σε διαδοχικές µετρήσεις µε µικρή απόκλιση). 
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GPS συσκευών που είναι τοποθετηµένες στο όχηµα.  Και οι δύο µέθοδοι όµως, 
ακόµη και αν συνδυαστούν (για παράδειγµα µε κάποιο φίλτρο Kalman), περιέχουν 
σφάλµατα και συνεπώς η εκτίµηση της θέσης του οχήµατος δεν είναι απόλυτα 
ακριβής. Σε εφαρµογές διαχείρισης στόλου οχηµάτων το πιθανό λάθος (της τάξης των 
5-10 µέτρων) δεν δηµιουργεί πρόβληµα. Όµως τα συστήµατα πλοήγησης 
παρουσιάζουν τη θέση του οχήµατος σε οθόνη που δείχνει και τους χάρτες του 
τοπικού δικτύου και συνεπώς «φαίνεται» ότι το όχηµα δεν είναι ακριβώς στον δρόµο, 
αλλά δεξιά/ αριστερά του άξονα του οδικού δικτύου. Το map matching έγκειται στη 
χρήση των πληροφοριών από το οδικό δίκτυο για να εξαλειφθούν τα εναποµείναντα 
σφάλµατα των συστηµάτων εντοπισµού.  Συγκεκριµένα, οι αλγόριθµοι map matching 
«διορθώνουν» τα λάθη στον εντοπισµό της θέσης του οχήµατος, προσδιορίζοντας το 
δρόµο στον οποίο κινείται το όχηµα (και σε δεύτερη φάση τη θέση του πάνω στο 
δρόµο). 
 
Η παρούσα εργασία περιγράφει µία αποτελεσµατική µέθοδο map matching µε 
δεδοµένα που προέρχονται από GPS µετρήσεις που δεν έχει τα εγγενή προβλήµατα 
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πρέπει να αποθηκεύεται για την επεξεργασία και την ακαµψία σε περίπτωση που έχει 
προσδιοριστεί λάθος δρόµος.  Η µέθοδος δουλεύει αναθέτοντας σε κάθε δρόµο 
αρκετά κοντά στην εκάστοτε µέτρηση µια πιθανότητα που εκφράζει το πόσο πιθανό 
είναι το όχηµα να βρίσκεται σε αυτόν τον δρόµο.  Οι πιθανοτικές κατανοµές 
ανανεώνονται βάσει πινάκων µετάβασης (σχηµατίζοντας µια µη οµογενή αλυσίδα 
Markov) που προκύπτουν συγκρίνοντας τις αναµενόµενες θέσεις του οχήµατος από 
την πρότερη κατανοµή µε τη νέα µέτρηση.   [Η µέθοδος δεν καθορίζει µονοσήµαντα 
το πώς θα χρησιµοποιηθούν οι πιθανότητες για να απαντηθεί τελειωτικά το ερώτηµα 
σε ποιο δρόµο βρίσκεται το όχηµα , δίνει έτσι όµως ευελιξία να απαντηθούν 
πιθανοκρατικά αυτό και επιπλέον πιο λεπτά (και στην πράξη πιο άµεσα 
χρησιµοποιήσιµα) ερωτήµατα που αφορούν τη θέση του οχήµατος στο οδικό δίκτυο.] 
 
Οι περιορισµοί της µεθόδου περιλαµβάνουν την ύπαρξη ενός σχετικά άνευ 
σφαλµάτων χάρτη και την υψηλή συχνότητα των GPS µετρήσεων (5 sec. µέσο 
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Τα τελευταία χρόνια το πλείστον του πληθυσµού των αναπτυγµένων χωρών δίνει 

ιδιαίτερη προσοχή σε θέµατα προσβασιµότητας σε ιστορικά µνηµεία και 
αρχαιολογικούς χώρους. Η προσπάθεια επικεντρώνεται σε µεγάλο βαθµό στους 
επισκέπτες Άτοµα µε Αναπηρία (ΑµεΑ), καθώς και Άτοµα Μειωµένης Κινητικότας 
(ΑΜΚ), όλων των ηλικιών, είτε ως µεµονωµένοι επισκέπτες ή ως µέλη οµάδων 
επισκεπτών. Σε Ευρωπαϊκό επίπεδο η κοινωνική πολιτική έχει ήδη ξεκινήσει 
υποστηρίζοντας σηµαντικές υλοποιήσεις αναφορικά σε θέµατα υποδοχής κοινού µε 
συγκεκριµένες ανάγκες. Οι συνεχώς αυξανόµενη συµµετοχή ΑµεΑ στην πολιτιστική 
ζωή αποτέλεσε έναν από τους καθοριστικούς παράγοντες για την διαµόρφωση 
οδηγιών και νοµοθετικών ρυθµίσεων, τόσο σε Εθνικό, όσο και σε ∆ιεθνές επίπεδο,  
για τον καθορισµό της πρόσβασης των ΑµεΑ στον πολιτισµό ως ουσιαστικό 
δικαίωµα. Τα ΑµεΑ είναι ιδιαίτερα ευαίσθητα, όσον αφορά στο δικαίωµα αυτό. 

Η πρόταση “AccAeS©”  (Accessibility on archAEological Sites) – 
Προσβασιµότητα σε Αρχαιολογικούς Χώρους) επικεντρώνεται στην προσπάθεια της 
αποκατάστασης και πλήρους υλοποίησης της 100% λειτουργίας της αλυσίδας 
προσβασιµότητας σε χώρους πολιτιστικής κληρονοµιάς.  
Σε ένα πρώτο στάδιο προτείνεται η παραµετροποίηση απαιτούµενων κριτηρίων 

και παραγόντων για την αυτόνοµη, εύκολη, ασφαλή και ανεµπόδιστη επίσκεψη 
χώρων πολιτιστικής κληρονοµιάς από ΑµεΑ και ΑΜΚ, βάσει των κριτηρίων και των 
οδηγιών σχεδιασµού προσβασιµότητας δηµοσίων χώρων και κτιρίων.  
Το δεύτερο στάδιο αφορά στη συλλογή και επεξεργασία των υφισταµένων 

τοπογραφικών και αρχιτεκτονικών υποβάθρων ή άλλου σχετικού υλικού (αέρο- και 
επίγειες φωτογραφίες κ.α.), αρχαιολογικών χώρων και την λεπτοµερή συµπλήρωση 
και ενηµέρωση των υφισταµένων υποβάθρων µέσω σύγχρονων τοπογραφικών και 
φωτογραµµετρικών µεθόδων αποτύπωσης υψηλής ακρίβειας, ώστε να είναι δυνατή η 
αναγνώριση των παραµετροποιηµένων παραµέτρων.   
Το τρίτο στάδιο προβλέπει την δηµιουργία ενός Γεωγραφικού Συστήµατος 

Πληροφοριών µέσω κατάλληλης αρχειοθέτησης και αποθήκευσης διάφορων 
γεωγραφικών και µη πληροφοριών των αρχαιολογικών χώρων, όπου θα 
περιλαµβάνονται π.χ. ψηφιακό µοντέλο εδάφους (DTM) του αρχαιολογικού και του 
περιβάλλοντος χώρου του, γραµµικά στοιχεία (όπως οδικό δίκτυο προσέγγισης των, 
δίκτυο επίσκεψης του εσωτερικού του χώρου κ.α.), σηµεία ενδιαφέροντος εντός του 
αρχαιολογικού χώρου (π.χ. µνηµεία, µουσείο, εκδοτήρια, τηλεφωνικοί θάλαµοι, 
κυλικείο, προσβάσιµο WC, κ.α.) και εκτός αυτού (π.χ. parking, στάση λεωφορείου, 
χώρος στάθµευσης ΤΑΞΙ, τηλεφωνικοί θάλαµοι, πλησιέστερο ιατρείο, φαρµακείο, 
αστυνοµικό τµήµα, κλπ.). 
Πέρα από τον καθαρά Τεχνικό χαρακτήρα που αφορά στον καθορισµό  των 

απαιτούµενων παραµέτρων και στον συνδυασµό τους, ώστε να βελτιωθεί η 
προσβασιµότητα των ΑµεΑ και ΑΜΚ στους αρχαιολογικούς χώρους, η πρόταση της 
εφαρµογής του “AccAeS©”   έχει και Κοινωνικό χαρακτήρα, καθόσον συµβάλει στην 
διαµόρφωση του χαρακτήρα όλων των επισκεπτών, ελαχιστοποιώντας τις συνέπειες 
του αποκλεισµού των ΑµεΑ, ΑΜΚ και βοηθάει στην κοινωνική ένταξή τους. 
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Με την πρόοδο της τεχνολογίας στα θέµατα τηλεπικοινωνιών, η ασύρµατη µετάδοση 
δεδοµένων έχει γίνει πλέον µια προσιτή και καθηµερινή υπόθεση. Όλοι µας 
χρησιµοποιούµε την κινητή τηλεφωνία ώστε να επικοινωνήσουµε ακουστικά και 
οπτικά, να ανταλλάξουµε µηνύµατα, να συνδεθούµε στο διαδίκτυο. Το σηµαντικό 
όµως σηµείο που κρύβεται πίσω από τη χρήση της κινητής τηλεφωνίας, είναι η 
αξιόπιστη λειτουργία αλλά και η καθολική κάλυψη σχεδόν σε κάθε περιοχή της 
χώρας. Εποµένως, η χρήση της κινητής τηλεφωνίας µπορεί να πετύχει την αξιόπιστη 
αποστολή δεδοµένων θέσης και τηλεµετρίας οχήµατος, µε σκοπό την καταγραφή της 
διαδροµής του και την αναφορά καταστάσεων ανάγκης που προκύπτουν σε 
πραγµατικό χρόνο. 

Ταυτόχρονα, µε την παγκόσµια κάλυψη που προσφέρει το σύστηµα εντοπισµού 
θέσης µέσω δορυφόρων, το GPS (Global Positioning System), για ένα όχηµα µπορεί 
πλέον να προσδιοριστεί η θέση του σε πραγµατικό χρόνο, και µάλιστα µε πολύ καλές 
ακρίβειες (5-7 m). Η ακρίβεια αυτή επιτυγχάνεται ακόµη και σε επίπεδο πόλης όπου 
υπάρχουν ψηλά κτίρια τα οποία εµποδίζουν την λήψη σήµατος από πολλούς 
δορυφόρους. Πέρα της θέσης, το σύστηµα GPS µπορεί να υπολογίσει την ταχύτητα 
του κινητού µέσου, καθώς και την κατεύθυνσή του (αζιµούθιο). Έτσι, συνδυάζοντας 
την GPS τεχνολογία, δηλαδή πληροφορία που µπορεί να ληφθεί από δορυφόρους, µε 
την τεχνολογία GPRS για την ασύρµατη αποστολή της πληροφορίας αυτής, µπορεί να 
υλοποιηθεί ένα Γεωγραφικό Σύστηµα Πληροφοριών για την διαχείριση ενός στόλου 
οχηµάτων. 

Η λογική της ανάπτυξης του ΓΣΠ της παρούσης είναι η εξής: Σε κάθε όχηµα το οποίο 
τίθεται υπό παρακολούθηση, τοποθετείται ειδικός ποµπός GPS/GPRS, ο οποίος 
µπορεί να προγραµµατιστεί να λαµβάνει πληροφορία ανά συγκεκριµένο χρονικό 
διάστηµα, να την αποθηκεύει στη µνήµη του και να την στέλνει µαζικά µέσω e-mail, 
είτε να την στέλνει άµεσα µέσω IP, σε ένα server στον οποίο τρέχει µια Βάση 
∆εδοµένων. Οι συσκευές αυτές έχουν µέσα τους ένα τσιπ GPS Navman Jupiter 20, το 
οποίο λαµβάνει ένα συγκεκριµένο πρωτόκολλο επικοινωνίας από τους δορυφόρους. 
Από την πληροφορία αυτή κρατείται µόνο το κοµµάτι της που ενδιαφέρει (θέση και 
ταχύτητα). Η συσκευή επίσης έχει τη δυνατότητα να διαβάζει την τηλεµετρία του 
οχήµατος, δηλαδή οποιαδήποτε ηλεκτρική ένδειξη από το όχηµα (π.χ. άνοιγµα 
πόρτας, άνοδος θερµοκρασίας ψυγείου, πάτηµα κουµπιού κατάστασης άµεσης 
ανάγκης, κλπ). Όλη αυτή η πληροφορία συµπιέζεται για οικονοµία στην ογκοχρέωση 
της κινητής τηλεφωνίας και στέλνεται σε ένα e-mail ή σε ένα συγκεκριµένο IP 
address. 
Σε έναν υπολογιστή µε πρόσβαση στο διαδίκτυο, τρέχει ένα ειδικό service το οποίο 
έχει τον ρόλο να διαβάζει αυτά τα e-mails ή την IP address. Κάθε νέο µήνυµα που 
έρχεται, αφού ελέγχεται ότι είναι έγκυρο και ακολουθεί συγκεκριµένα κριτήρια 
ταυτοποίησης, συσχετίζεται µε έναν οδηγό από τη Βάση ∆εδοµένων και στη συνέχεια 
καταχωρείται µέσα στην ίδια τη Βάση. Κατόπιν, γίνεται γεωαναφορά του σηµείου 
µέσα στη Βάση ∆εδοµένων, ώστε η περιγραφική πληροφορία της θέσης να δώσει 
γεωµετρία σηµείου, η οποία µπορεί να απεικονιστεί πάνω σε έναν χάρτη. Η Βάση 
∆εδοµένων αυτή είναι Spatial Oracle, και περιέχει τόσο τα στίγµατα από τα οχήµατα 
µαζί µε όλη την σχετική περιγραφική πληροφορία (οδηγός, ταχύτητα, απόσταση 
κλπ), αλλά και το ψηφιακό υπόβαθρο των χαρτών του ΓΣΠ. Έτσι, µε εισαγωγή 
µεταδεδοµένων στη Βάση ∆εδοµένων τα οποία ορίζουν σύστηµα συντεταγµένων, 
σύµβολα χάρτη, λεζάντες, ερωτήµατα κλπ, η ίδια η Βάση µπορεί να απεικονίσει 



θεµατικούς γεωγραφικούς χάρτες. Για να δει κανείς τους χάρτες αυτούς, το µόνο που 
απαιτείται είναι η ύπαρξη ενός προγράµµατος περιήγησης στο διαδίκτυο (web 
browser). 

Η εφαρµογή που έχει στηθεί ώστε να λειτουργεί µέσα στην Βάση ∆εδοµένων δίνει τη 
δυνατότητα στον χρήστη να φιλτράρει την πληροφορία των σηµείων για όλα ή 
συγκεκριµένο όχηµα, από κάποια χρονική στιγµή σε κάποια άλλη. Επίσης δίνει την 
δυνατότητα συγκεντρωτικών στοιχείων απόστασης, χρόνου και µέσης ταχύτητας που 
διένυσε το κάθε όχηµα του στόλου ηµερησίως. 

Η συγκεκριµένη λύση έχει τα εξής πλεονεκτήµατα:  

• ∆εν απαιτεί λογισµικό GIS της αγοράς. Μπορεί να λειτουργήσει απευθείας 
από τη Βάση ∆εδοµένων 

• Είναι «ανοιχτό» ως προς τα προγράµµατα Γ.Σ.Π. που υπάρχουν στην αγορά, 
έτσι ώστε αν ένας χρήστης θέλει να χρησιµοποιήσει το δικό του λογισµικό να 
µπορεί απλά να συνδεθεί µε τα δεδοµένα αυτά και να τα συµπεριλάβει στις 
δικές του εφαρµογές. 

• Μπορεί να χρησιµοποιηθεί είτε Desktop είτε µέσω Web 
• Έχει εναλλακτικές δυνατότητες λειτουργίας. Έτσι µπορεί να λειτουργήσει είτε 
µε χρήση e-mail είτε µε χρήση IP address. 

• Έχει πολύ µικρό κόστος λειτουργίας. Ενδεικτικά αναφέρεται €15/µηνιαίως 
ανά όχηµα µε εντοπισµό θέσης οχήµατος ανά 30”. 

• Είναι αξιόπιστο (καθολική κάλυψη τόσο του GPS όσο και του GPRS) 
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Στην εργασία αναπτύχθηκε εφαρµογή Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών 
(Γ.Σ.Π) µε τα εργαλεία MapObjects χρησιµοποιώντας τη γλώσσα προγραµµατισµού 
Visual Basic και στη συνέχεια διερευνώνται οι χωρικές επιπτώσεις που έχει 
προκαλέσει ο οδικός άξονας Π.Α.Θ.Ε (Πάτρα – Αθήνα – Θεσσαλονίκη – Εύζωνοι) 
στην περιοχή από την οποία διέρχεται µε τη χρήση κοινωνικοοικονοµικών και 
µεταφορικών δεικτών. Μονάδα χωρικής αναφοράς επιλέχθηκε το επίπεδο διοικητικής 
διαίρεσης NUTS 5 (Οργανισµοί Τοπικής Αυτοδιοίκησης). 
Αρχικά  µε τη χρήση Visual Basic και των MapObjects, κτίστηκε ένα έξυπνο, 
χρήσιµο πολύ φιλικό πρόγραµµα  Γ.Σ.Π., διαχείρισης σηµειακών, γραµµικών και 
πολυγωνικών γεωγραφικών επιπέδων. Το πρόγραµµα αυτό διαθέτει εργαλεία χωρικής 
ανάλυσης όπως buffer, overlay, intersection, spatial selection, save set, features 
classification και υπολογισµός µονοµεταβλητών στατιστικών µεγεθών (µέγιστη τιµή, 
ελάχιστη τιµή, άθροισµα τιµών, µέση τιµή και τυπική απόκλιση). Επίσης παρέχει τα 
βασικά εργαλεία διαχείρισης των χαρτών όπως είναι η µεγέθυνση και η σµίκρυνση 
της οθόνης, η µέτρηση απόστασης µεταξύ χαρακτηριστικών (σηµείο, πολύγωνο, 
κτλ.), η µετακίνηση της οθόνης, η ανάκτηση πληροφοριών, ο ορισµός µονάδων 
µέτρησης, η κλίµακα σχεδίασης, ο επανασχεδιασµός της οθόνης, η εµφάνιση 
συντεταγµένων (Χ, Υ), η εξαγωγή reports και τέλος η εκτύπωση και η αντιγραφή 
θεµατικού χάρτη.  
Στη συνέχεια µελετώνται, µε τη χρήση του αναπτυχθέντος Γ.Σ.Π., οι χωρικές 
επιπτώσεις που έχουν δηµιουργηθεί από την Π.Α.Θ.Ε σε 604 Ο.Τ.Α. του σχεδίου Ι. 
Καποδίστριας οι οποίοι βρίσκονται σε 23 νοµούς του Ελλαδικού χώρου. Οι Ο.Τ.Α 
χωρίζονται σε τρεις βασικές κατηγορίες. Στην πρώτη κατηγορία ανήκουν οι Ο.Τ.Α. 
µέσα από τα γεωγραφικά όρια των οποίων διέρχεται ο δρόµος. Στην δεύτερη 
κατηγορία ανήκουν οι Ο.Τ.Α. οι οποίοι βρίσκονται στον ίδιο νοµό µε τους Ο.Τ.Α. της 
προηγούµενης κατηγορίας χωρίς να περνάει η οδός από αυτούς. Τέλος η τρίτη 
κατηγορία περιλαµβάνει τους Ο.Τ.Α. που βρίσκονται σε συνορεύοντες νοµούς σε 
σχέση µε τους νοµούς που περνάει η οδός. Επειδή η κατασκευή της Π.Α.Θ.Ε άρχισε 
στην δεκαετία του 80 για το λόγω αυτό χρησιµοποιήσαµε στοιχεία της απογραφή του 
1971 και των απογραφών των εποµένων δεκαετιών (1981, 1991 και 2001).  
Για κάθε µία κατηγορία Ο.Τ.Α. υπολογίζονται δυναµικά οι ακόλουθοι δείκτες:  

• Μεταβολές Πληθυσµού (συνολικός και ανά φύλο) για τις δεκαετίες 2001-
1991, 1991-1981 και 1981-1971.  

• Πληθυσµιακή Πυκνότητα. 
• Κινητικότητα (γεννήσεις-θάνατοι). 
• Καθαρή Μετανάστευση. 
• Ρυθµός Ανεργίας. 
• Ρυθµός Απασχόλησης. 
• Πυκνότητα οδού (ανά επιφάνεια και ανά κάτοικο). 
• Χρήσεις Γης (γεωργικές περιοχές, δάση, περιοχές που καλύπτονται από 
νερό, και τεχνητές περιοχές)  το 2001. 



Ακόµη για κάθε δείκτη και για κάθε κατηγορία Ο.Τ.Α. υπολογίζονται οι µέγιστες και 
οι ελάχιστες τιµές, ο µέσος όρος, η τυπική απόκλιση και ο συντελεστής 
παραλλακτικότητας. 
Τα συµπεράσµατα που προέκυψαν είναι τα ακόλουθα: 

1. Οι Ο.Τ.Α που είναι οι έδρες των νοµών από τις οποίες διέρχεται η 
οδός εµφανίζουν υψηλή πληθυσµιακή πυκνότητα. Η Αθήνα και η 
Θεσσαλονίκη έχουνε τους µεγαλύτερους ρυθµούς πυκνότητας. Στους 
Ο.Τ.Α. της δεύτερης κατηγορίας στο νοµό Θεσσαλονίκης η πληθυσµιακή 
πυκνότητα σε όλη την περίοδο µελέτης παρουσιάζει µεγάλα ποσοστά 
αύξησης. Οι Ο.Τ.Α. που ανήκουν στην δεύτερη κατηγορία έχουν 
µεγαλύτερο µέσο όρο πληθυσµιακής πυκνότητας σε σχέση µε τους Ο.Τ.Α. 
της πρώτης κατηγορίας σε όλη την περιοχή αναφοράς. Μεταξύ Πάτρας και 
Αθήνας ο µέσος όρος πληθυσµιακής πυκνότητας σε όλες τις κατηγορίες των 
Ο.Τ.Α. είναι µεγαλύτερος σε σχέση µε αυτό ανάµεσα σε Αθήνα και 
Ευζώνους. Ο συντελεστής παραλλακτικότητας για τους Ο.Τ.Α. των δύο 
πρώτων κατηγοριών µειώνεται µεταξύ 1971 και 2001. 

2. Οι Ο.Τ.Α. της Βορειοδυτικής Ελλάδας που ανήκουν στην τρίτη 
κατηγορία εµφανίζουν χαµηλή πληθυσµιακή πυκνότητα. Οι δήµοι των 
νοµών Κοζάνης, Καστοριάς και Γρεβενών που είναι στην τρίτη κατηγορία 
παρουσιάζουν χαµηλότερη πληθυσµιακή πυκνότητα το 2001 σε σχέση µε τα 
υπόλοιπα έτη  απογραφών. 

3. Στο κοµµάτι του δρόµου από Αθήνα µέχρι Ευζώνους η καθαρή 
µετανάστευση στους Ο.Τ.Α. είναι θετική και µεγαλύτερη σε σχέση µε τους 
Ο.Τ.Α από Πάτρα µέχρι Αθήνα. Ειδικότερα στη δεύτερη κατηγορία των 
Ο.Τ.Α. µεταξύ Πάτρας και Αθήνας εµφανίζεται µεγαλύτερος ρυθµός σε 
σχέση µε τους Ο.Τ.Α που ανήκουν στο άλλο κοµµάτι της οδού.  

4. Οι Ο.Τ.Α που περιλαµβάνονται στην πρώτη κατηγορία έχουν θετικό 
δείκτη κινητικότητας σε όλη την περίοδο µελέτης εκτός από κάποιους 
δήµους των νοµών Αχαΐας, Λαρίσης, Πιερίας και Κιλκίς που έχουν 
αρνητικές τιµές για τα έτη 1991 και 2001. 

5. Ο ρυθµός απασχόλησης στην πρώτη κατηγορία Ο.Τ.Α σε όλο το 
εύρος της περιοχής µελέτης και για όλα τα έτη είναι  µεγαλύτερος σε σχέση 
µε τη δεύτερη κατηγορία. Η τρίτη κατηγορία έχει πολύ χαµηλό ρυθµό 
απασχόλησης. 

Η αναπτυχθείσα εφαρµογή λόγω των ιδιαίτερων χαρακτηριστικών της µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για τη µελέτη χωρικών επιπτώσεων σε οποιοδήποτε άξονα οδικών 
και σιδηροδροµικών δικτύων µεταφορών. 



ΠΥΘΙΑ:  ΣΥΣΤΗΜΑ  ΑΥΤΟΜΑΤΟΠΟΙΗΜΕΝΗΣ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΣΤΟΛΟΥ ΤΑΞΙ 
 
∆ιαλυνάς Μανόλης1 *, Μαυροµιχάλης Στέλιος2, Στιβακτάκης Νίκος3, Κογχυλάκης 
Γιώργος4, Ηubert Stijns 3 
1Palmera Ε.Π.Ε., Ηράκλειο Κρήτης, Dialynas@palmera.gr 
2Cytech Ε.Π.Ε., Ηράκλειο Κρήτης, 3InfoCharta E.Π.Ε., Ηράκλειο Κρήτης, 
4ITE, Ηράκλειο Κρήτης 
 
Λέξεις Κλειδιά: διαχείριση στόλου, ταξί, τηλεµατική  

 
Το ΠΥΘΙΑ είναι ένα σύστηµα αυτοµατοποιηµένης διαχείρισης στόλου ταξί που έχει 
αναπτυχθεί από εταιρείες του Τεχνολογικού Πάρκου Κρήτης στο Ηράκλειο. Αποτελεί 
την πλέον σύγχρονη εξέλιξη συστηµάτων τηλεµατικής για ταξί και η ανάπτυξη του έχει 
διαρκέσει πάνω από δύο χρόνια. Το σύστηµα βασίζεται σε τεχνολογίες ΓΣΠ και 
τηλεφωνικού κέντρου (ISDN/VoIP) και ήδη λειτουργεί στα ραδιοταξί ΚΑΝΤΙΑ στο 
Ηράκλειο Κρήτης (στόλος 40 ταξί) 

 
Στο ΠΥΘΙΑ κάθε ταξί είναι εφοδιασµένο µε ένα τερµατικό (υπολογιστή) µε 
ενσωµατωµένο δέκτη GPS και modem GSM. Μέσω του GPS γίνεται αυτόµατα ο 
εντοπισµός της θέσης του ταξί και στη συνέχεια η πληροφορία αυτή στέλνεται µέσω του 
modem στο Κέντρο ∆ιαχείρισης Κλίσεων (Κ∆Κ).   Με αυτό τον τρόπο το Κ∆Κ του 
Πυθία είναι συνεχώς ενηµερωµένο για την θέση και την κατάσταση (ελεύθερο / 
κατειληµµένο) όλων των ταξί του στόλου.  

 
Όταν ένας πελάτης καλέσει το τηλεφωνικό κέντρο για να ζητήσει ταξί το Κ∆Κ του 
ΠΥΘΙΑ αναγνωρίζει τον αριθµό του µέσω του αριθµού τηλεφώνου του, και εφόσον 
είναι καταχωρηµένος στη βάση των πελατών αµέσως προσδιορίζεται η διεύθυνση του 
στον χάρτη. Το σύστηµα τον «ρωτά» εάν επιθυµεί άµεσα ταξί ή εάν θέλει κάποιο 
µελλοντικό ραντεβού και ο πελάτης επιλέγει ένα από αυτά µε το πάτηµα ενός πλήκτρου 
του τηλεφώνου. Στην περίπτωση που ο πελάτης ζητήσει ταξί άµεσα το σύστηµα, καθώς 
είναι ενηµερωµένο για το που βρίσκονται εκείνη τη στιγµή όλα τα ελεύθερα ταξί, 
στέλνει ένα µήνυµα σε ένα ή περισσότερα από τα πλησιέστερα προς αυτόν ταξί 
ζητώντας την εξυπηρέτηση του. Στο µήνυµα αυτό περιλαµβάνεται η διεύθυνση του 
πελάτη, το όνοµα του ή κάποιος κωδικός, και οι τυχόν ειδικές απαιτήσεις. Ο πρώτος 
οδηγός που θα ανταποκριθεί θετικά αναλαµβάνει την εξυπηρέτηση του πελάτη. Αµέσως 
ειδοποιείται και ο πελάτης και ενηµερώνεται για τον κωδικό του ταξί το οποίο θα τον 
παραλάβει και τον κωδικό επιβίβασής του. 
Η ανάθεση των κλίσεων στα ταξί γίνεται βάσει διαφόρων παραµέτρων που ορίζονται 
από την εταιρεία ράδιο ταξί κατά την εγκατάσταση του συστήµατος. 
Οι ψηφιακοί χάρτες αποτελούν ένα βασικό στοιχείο του ΠΥΘΙΑ καθώς 
χρησιµοποιούνται για τον προσδιορισµό της θέση του πελάτη αλλά και του ταξί που θα 
εξυπηρετήσει τον πελάτη. Οι χάρτες που χρησιµοποιεί το σύστηµα περιέχουν ακριβή 
και ενηµερωµένα δεδοµένα για όλους τους δρόµους, την ονοµασία τους, την αρίθµηση 
(δεξιά και αριστερά) καθώς και την επιτρεπόµενη κατεύθυνση των οχηµάτων. 
Περιλαµβάνουν επίσης το εθνικό και επαρχιακό δίκτυο καθώς και διάφορα σηµεία 
ενδιαφέροντος όπως νοσοκοµεία, φαρµακεία, µουσεία, τράπεζες, ξενοδοχεία, και άλλα. 
Οι πόλεις είναι χωρισµένες σε πολύγωνα τα οποία  αντιστοιχούν στις περιοχές κάλυψης 
που εξυπηρετούνται από τους σταθµούς (πιάτσες) που ορίζει η κάθε εταιρία ταξί. 
Στο ΠΥΘΙΑ οι χάρτες χρησιµοποιούνται και στο Κ∆Κ αλλά και στο τερµατικό. Στο Κ∆Κ 
για να εντοπίζεται η θέση του επιβάτη βάσει της διευθύνσεως του. Αντίστοιχα στο 
τερµατικό παρουσιάζεται ένας χάρτης που επιτρέπει στον οδηγό να εντοπίζει ακριβώς το 
σηµείο από το οποίο θα παραλάβει τον πελάτη. Στον ίδιο χάρτη προβάλλονται διάφορα 
σηµεία ενδιαφέροντος. Ο οδηγός έχει επίσης την δυνατότητα να αναζητήσει κάποια 
διεύθυνση χρησιµοποιώντας ένα εικονικό πληκτρολόγιο πάνω στην οθόνη αφής του 
τερµατικού. 

 



Ένα επίσης σηµαντικό χαρακτηριστικό του συστήµατος είναι η αξιοποίηση των οχηµάτων 
σαν ένα µέσο άντλησης δεδοµένων γεωγραφικού χαρακτήρα. Στα περισσότερα ΓΣΠ η 
µετάδοση της πληροφορίας είναι µονόδροµη, τα δεδοµένα αντλούνται από µια βάση 
δεδοµένων και διαχέονται σους διάφορους παραλήπτες. Στο ΠΥΘΙΑ οι οδηγοί µπορούν να 
προσθέσουν νέες πληροφορίες στην βάση δεδοµένων ή να διορθώσουν ήδη υπάρχουσες. 
Σε περίπτωση που ζητηθεί δροµολόγιο σε διεύθυνση που δεν είναι καταχωρηµένη το 
δροµολόγιο ανατίθεται σε ταξί χρησιµοποιώντας µια περιγραφή της διεύθυνσης 
παραλαβής. Όταν ο οδηγός παραλάβει τον πελάτη τότε οι συντεταγµένες του σηµείου 
παραλαβής και η διεύθυνση που ορίστηκε καταχωρούνται στην βάση δεδοµένων. 
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Σκοπός της εργασίας αυτής είναι να παρουσιάσει τη µεθοδολογία για τη 
µελέτη της εσωτερικής µετανάστευσης σε µια χώρα. Η µεθοδολογία βασίζεται στη 
θεωρία της ποσοτικής ανάλυσης και περιλαµβάνει τη χρήση σύγχρονων τεχνικών 
χωρικής στατιστικής. Η εφαρµογή που παρουσιάζεται εδώ αφορά την µελέτη των 
συσχετίσεων µεταξύ διαφόρων κοινωνικοοικονοµικών παραγόντων και των 
µεταναστευτικών τάσεων στη Σουηδία. Η επιλογή της χώρας αυτής έγινε λόγω της 
καλής διαθεσιµότητας λεπτοµερών δηµογραφικών δεδοµένων. 

Αρχικά παρουσιάζονται οι χρονικές τάσεις και τα χωρικά πρότυπα της 
εσωτερικής µετανάστευσης της Σουηδίας τα τελευταία χρόνια. Ακολούθως 
παρουσιάζονται οι συσχετίσεις παραγόντων-µετανάστευσης που απορρέουν από τα 
στατιστικά µοντέλα που εφαρµόζονται. Τα διάφορα µοντέλα εφαρµόζονται σε 
πληθυσµιακές οµάδες µεταναστών που ορίζονται µε βάση το φύλο και την ηλικία. Η 
ανάλυση όσον αφορά τη γεωγραφία γίνεται σε επίπεδο ΟΤΑ. Πιο εµπεριστατωµένη 
ανάλυση πραγµατοποιείται για την πληθυσµιακή οµάδα «άνδρες ηλικίας 30-44» για 
τη οποία γίνεται και έλεγχος σταθερότητας των αποτελεσµάτων της µοντελοποίησης. 
Τέλος, γίνεται σύνδεση των αποτελεσµάτων αυτών µε προηγούµενες διαθέσιµες 
έρευνες. 

Τα δεδοµένα προέρχονται κυρίως από την Στατιστική Υπηρεσία της Σουηδίας 
και αφορούν το έτος 2004. Ωστόσο, σε κάποιες µεταβλητές χρησιµοποιούνται οι 
τιµές του 2003 για λόγους θεωρητικούς και πρακτικούς. Θεωρητικά, η απόφαση 
κάποιου να µετανάστευση δεν είναι στιγµιαία, αλλά αντανακλά την κατάσταση που 
επικρατεί στο περιβάλλον του για κάποιο χρονικό διάστηµα (επιλέγουµε το 12µηνο). 
Πρακτικά, κάποιες άλλες µεταβλητές δεν είναι διαθέσιµες για το 2004, αλλά ακόµη κι 
αν ήταν η διαφορά θα ήταν ελάχιστη.  

Όσον αφορά τις ακολουθούµενες τεχνικές χρησιµοποιούνται οι heat maps για 
την παρουσίαση των χρονικών τάσεων µετανάστευσης στην Στοκχόλµη. Έπειτα 
δοκιµάζουµε ένα κλασικό γραµµικό µοντέλο καθώς και ένα τοπικό (γεωγραφικό) 
µοντέλο. Το πρώτο γίνεται µε την κλασική µέθοδο ελαχίστων τετραγώνων (OLS)  
ενώ το δεύτερο µε την µέθοδο γεωγραφικά σταθµισµένης παλινδρόµησης (GWR). Τα 
παραπάνω µοντέλα εφαρµόζονται στους λογαρίθµους των τιµών των µεταβλητών, 
εξετάζοντας έτσι τη µη γραµµική συσχέτιση µεταξύ ανεξάρτητων και εξαρτηµένης 
µεταβλητής (που είναι πιθανότερη µε βάση τη θεωρία µοντελοποίησης της 
εσωτερικής µετανάστευσης).  
 Στα παραπάνω µοντέλα, χρησιµοποιούµε εργαλεία στατιστικών ελέγχων και 
αποδοτικότητας (goodness-of-fit). Παράλληλα, εξετάζουµε την ικανότητα του 
µοντέλου να εκτιµά σωστά το ποσοστό µεταναστών µε βάσει τα διαθέσιµα 
δηµογραφικά και κοινωνικά στοιχεία. Τέλος, προσπαθούµε να δώσουµε µια ερµηνεία 
όσον αφορά την επίδραση των διαφόρων αυτών δηµογραφικών και κοινωνικών 
στοιχείων στη δηµιουργία εσωτερικών µεταναστών. 

Τα αποτελέσµατα της ανάλυσης είναι πολύ ενθαρρυντικά. Προκύπτει ότι είναι 
δυνατή η κατασκευή πολύ καλών µοντέλων εσωτερικής µετανάστευσης σε επίπεδο 
ΟΤΑ στη Σουηδία. Τα αποτελέσµατα δείχνουν ενδιαφέροντα στοιχεία για τους 
παράγοντες που επηρεάζουν τη δηµιουργία µεταναστών τα οποία διαφοροποιούν τους 



Σουηδούς όσον αφορά την µεταναστευτική τους συµπεριφορά σε σχέση µε τους 
κατοίκους άλλων αναπτυγµένων κρατών.  

Το ποσοστό διαζυγίων ως προς το συνολικό πληθυσµό σε κάθε ΟΤΑ είναι ο 
πιο σηµαντικός παράγοντας που επηρεάζει (θετικά) την δηµιουργία εσωτερικών 
µεταναστών. Αυξανοµένου το ποσοστού διαζευγµένων αυξάνεται το ποσοστό 
κατοίκων που αποχωρούν από έναν ΟΤΑ κατευθυνόµενοι σε κάποιον άλλο ΟΤΑ. Αν 
και θα ήταν παρακινδυνευµένο να θεωρήσουµε ότι το διαζύγιο είναι η κύρια αιτία 
µεταναστών στη Σουηδία, µπορούµε να πούµε ότι γνωρίζοντας τις τάσεις διαζυγίου 
µπορούµε να έχουµε µια σχετικά καλή ένδειξη των µεταναστευτικών τάσεων όσον 
αφορά την αφετηρία του µεταναστευτικού ταξιδιού. Άλλες µεταβλητές µε σηµαντική 
επιρροή στη απόφαση κάποιου να µεταναστεύσει είναι το ποσοστό ανεργίας, το 
ποσοστό αλλοδαπών και η ύπαρξη µεγάλων αστικών κέντρων σε σχετικά µικρή 
απόσταση από την αφετηρία του µεταναστευτικού ταξιδιού.  

Η χρήση µεθόδων τοπικών στατιστικών µοντέλων καταδεικνύει ότι οι 
συσχετίσεις που µελετούνται δεν είναι σταθερές στο χώρο. Οι πιο σηµαντικές 
διαφοροποιήσεις είναι µεταξύ βορρά-νότου και µεταξύ αστικών-αγροτικών περιοχών. 

Η εργασία αυτή είναι αποτέλεσµα µελέτης στα πλαίσια µεταδιδακτορικής 
έρευνας στη Σουηδία η οποία χρηµατοδοτήθηκε από το Σουηδικό Ινστιτούτο 
(Κυβέρνηση Σουηδίας). 
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Η µελέτη των αποτελεσµάτων των απογραφών αποτελεί την αφετηρία για τις 
αναλύσεις σε σχεδόν όλα τα επιστηµονικά πεδία. Η παρούσα µελέτη παρουσιάζει τα 
αποτελέσµατα των απογραφών από το 1940 έως και το 2001. Σηµαντική 
διαφοροποίηση από τις υπάρχουσες µελέτες αποτελεί το γεγονός ότι η συγκεκριµένη 
ανάλυση κατεβαίνει σε επίπεδο ΟΤΑ και τα αποτελέσµατα µπορούν κατά συνέπεια 
να δώσουν περισσότερο λεπτοµερή συµπεράσµατα. 
(Σηµείωση: για την χαρτογράφηση και χωρική ανάλυση του ελληνικού πληθυσµού σε 
επίπεδο ΟΤΑ, δηµιουργήθηκε ένα διαχρονικό Γεωγραφικό Σύστηµα Πληροφοριών, στο 
οποίο έχουν συµπεριληφθεί όλες οι διοικητικές αλλαγές της περιόδου και οι µονάδες 
έχουν επεξεργαστεί κατάλληλα, ώστε να είναι δυνατή η διαχρονική σύγκριση των 
πλη8υσµιακών µεταβολών.)  
Η χαρτογραφική οπτικοποίηση των αποτελεσµάτων είναι το κατ’ εξοχήν µέσο 
προβολής των δεδοµένων σε χωρικό επίπεδο. Η χρήση των εργαλείων GIS είναι το 
κύριο εργαλείο ανάλυσης στην προσπάθεια αυτή. Όµως η ιδιαιτερότητα των 
δεδοµένων (αναγκαιότητα προβολής µεγάλων ποσοτήτων και λεπτοµερών  
δεδοµένων) εγείρει το πρόβληµα της βέλτιστης χαρτογραφικής αναπαράστασης ώστε 
η ποσοτική πληροφορία να προβάλλεται µε την µέγιστη πιστότητα και την µέγιστη 
αναγνωσιµότητα ταυτόχρονα. 
Στα παραδείγµατα που δίνονται στην παρούσα εργασία επιχειρείται η οπτικοποίηση 
ίδιου θέµατος (δείκτη) µε διάφορες παραλλαγές. Μέσα πλαίσια αυτής της διαδικασίας 
διερευνώνται τα όρια χρήσης των οπτικών µεταβλητών (κατά την γραφική 
σηµειολογία) µέσα από τις δυνατότητες επεξεργασίας των τρεχόντων Γεωγραφικών 
Συστηµάτων Πληροφοριών.  
Παράλληλα ερευνώνται οι ιδιότητες του µέσου δηµοσίευσης, σε έντυπη µορφή αλλα 
κυρίως σε ψηφιακή. Κάθε µία µορφή απαιτεί διαφορετική διαχείριση ιδιαίτερη όµως 
είναι οι δυνατότητες του ψηφιακού µέσου στην περίπτωση των µεταβολών µέσα στον 
χρόνο (χρονοσειρές). Η δυνατότητα δηµιουργίας χαρτών µε κίνηση επανατοποθετεί 
το πρόβληµα σε νέες βάσεις.  Η µετατροπή του πραγµατικού χρόνου σε χρόνο 
κίνησης θέτει ειδικά προβλήµατα που συχνά µπορούν να αποβούν σε βάρος της 
οπτικής αναγνωσιµότητας. 
Μέσα απο το παράδειγµα των αποτελεσµάτων των µεταβολών του πληθυσµού 
εξάγονται εκτιµήσεις και συµπεράσµατα σχετικά µε την ορθότητα της χρήσης των 
εργαλείων χαρτογραφικής οπτικοποίησης και διερευνάται το πώς αυτά προβάλλονται 
ανάλογα µε την φύση του µέσου διάδοσης (ψηφιακό η αναλογικό).  
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Η παράκτια περιοχή που εκτείνεται από τον κόλπο της Ελευσίνας έως τα Μέγαρα και 
την περιοχή της Κινέτας, αποτελεί µία σηµαντική περιοχή του πολεοδοµικού 
συγκροτήµατος της Αθήνας µε συγκέντρωση βιοµηχανίας και δραστηριοτήτων 
υπερτοπικού και εθνικού χαρακτήρα. Λειτουργεί ως νευραλγικός άξονας 
επικοινωνίας της νότιας και δυτικής Ελλάδας µε την πρωτεύουσα και την υπόλοιπη 
χώρα ενώ ταυτόχρονα έχει ένα ζωτικό ρόλο ως εν δυνάµει θαλάσσιο µέτωπο για τους 
κατοίκους της περιοχής. 
Η περιοχή παρουσιάζει ιδιαίτερο περιβαλλοντικό ενδιαφέρον αφού αποτελεί έναν 
φυσικό κόλπο και περιλαµβάνει τµήµα της λεκάνης απορροής του Θριάσιου πεδίου 
και της ενδοχώρας. Από την πλευρά των ανθρώπινων οικοσυστηµάτων, η περιοχή 
έχει υποστεί σηµαντικούς µετασχηµατισµούς µε συγκέντρωση πλήθους οικονοµικών 
δραστηριοτήτων και χαρακτηρίζεται από άναρχη οικιστική ανάπτυξη µε βασικούς 
πόλους την Ελευσίνα και την Μάνδρα. 
Η ευρύτερη περιοχή ήδη χαρακτηρίζεται από σηµαντική υποβάθµιση µε 
ατµοσφαιρική και θαλάσσια ρύπανση αλλά και συγκρούσεις στις χρήσεις γης και 
στην αξιοποίηση των φυσικών πόρων. Επιπλέον, χαρακτηρίζεται από δυναµικές 
τάσεις λόγω γενικότερης αποβιοµηχάνισης, σηµαντικής αύξησης υπερτοπικού 
εµπορίου και άλλων υπηρεσιών, σηµαντικών έργων υποδοµής αλλά και γενικότερης 
ανασυγκρότησης του οικιστικού ιστού της Αθήνας. Η παράκτια περιοχή, από ζώνη 
βιοµηχανικής συγκέντρωσης εξελίσσεται σε γραµµικό κέντρο βιοµηχανίας, 
βιοτεχνίας και υπηρεσιών τριτογενή τοµέα υπερτοπικού χαρακτήρα.  
Με βάση την υφιστάµενη κατάσταση αλλά και τη δυναµική που δηµιουργείται 
απαιτούνται κάποιοι διαχειριστικοί κανόνες οι οποίοι θα συµβάλουν στην ορθολογική 
οικονοµική ανάπτυξη ενώ παράλληλα θα εξασφαλίσουν τις βασικές οικολογικές 
διεργασίες αλλά και την αναβάθµιση της ποιότητας του φυσικού περιβάλλοντος.  
Για την θέσπιση των διαχειριστικών κανόνων απαιτείται καλή ανάλυση της 
υφιστάµενης κατάστασης και ολοκληρωµένη αποτύπωση των επιµέρους 
παραµέτρων. Το παραπάνω απαιτεί πληθώρα πληροφορίας η οποία θα πρέπει να 
παρουσιάζεται µε εύληπτο τρόπο. Σε αυτό το πλαίσιο αναπτύχθηκε ένα Γεωγραφικό 
Σύστηµα Πληροφοριών το οποίο στοχεύει στην υποβοήθηση των αρµοδίων για την 
λήψη των αποφάσεων. Το ΓΣΠ συµβάλει στον προσδιορισµό των αρχών, κανόνων 
αλλά και βασικών κατευθύνσεων και προτεραιοτήτων ανάπτυξης της παράκτιας 
περιοχής του ∆υτικού Σαρωνικού. Οι ειδικότεροι στόχοι είναι: 

-Προστασία και αναβάθµιση του περιβάλλοντος στην παράκτια ζώνη 
-∆ιασφάλιση του δηµόσιου και κοινόχρηστου χαρακτήρα της παράκτιας 
ζώνης ως περιοχής αναψυχής-δραστηριοτήτων και προστασίας του 
περιβάλλοντος για την ευρύτερη περιοχή. 
-Εξορθολογισµός των υφισταµένων χρήσεων και αποµάκρυνση των µη 
αναγκαίων και µη συµβατών µε τον ρόλο και τη λειτουργία της περιοχής. 

Για την ανάπτυξη του ΓΣΠ χρησιµοποιήθηκαν δορυφορικές εικόνες, 
αεροφωτογραφίες, υφιστάµενοι χάρτες, τοπογραφικά διαγράµµατα, επιτόπιες 
επισκέψεις κλπ. Τα δεδοµένα που εισήχθησαν στο ΓΣΠ αφορούν σε χρήσεις γης, 
                                                 
1 kdim@env.aegean.gr 
 



θεσµοθετηµένες ζώνες, οικονοµικά και πληθυσµιακά στοιχεία, Γενικά Πολεοδοµικά 
Σχέδια κλπ.  
Το ΓΣΠ µπορεί να χρησιµοποιηθεί από την τοπική αυτοδιοίκηση αλλά και από την 
κεντρική διοίκηση µε στόχο την άµβλυνση των συγκρούσεων και τον συντονισµό των 
επιµέρους ενεργειών και δραστηριοτήτων. Η προσέγγιση ακολουθεί την λογική της 
ενσωµάτωσης των νέων τεχνολογιών στις υφιστάµενες επιχειρησιακές και 
διοικητικές δοµές. Απώτερος σκοπός είναι ο συντονισµός όλων των αρµοδίων 
φορέων προκειµένου να επιτευχθεί η ολοκληρωµένη διαχείριση της παράκτιας ζώνης.  
 



Αξιοποίηση της γεωγραφικής πληροφορίας σε τουριστικά 
προγράµµατα και εφαρµογές: Υλοποιηµένο παράδειγµα τοπικής 
αναζήτησης (local search) ξενοδοχείων σε τουριστικό ∆ήµο της 
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 Ο τοµέας του τουρισµού αποτελεί έναν από τους σηµαντικότερους κλάδους 
ανάπτυξης σε εθνικό και τοπικό επίπεδο. Η τεχνολογία των γεωγραφικών 
συστηµάτων πληροφοριών έχει τη δυνατότητα να προσδώσει δυναµική προώθηση σε 
συγκεκριµένους τοµείς του χώρου, όπως για παράδειγµα οι εφαρµογές τοπικής 
αναζήτησης (local search). 
 Στη συγκεκριµένη περίπτωση παρουσιάζεται µια εφαρµογή που αξιοποιεί τη 
γεωγραφική πληροφορία του ∆ήµου και πιο συγκεκριµένα των τοποθεσιών των 
ξενοδοχείων. Στην εφαρµογή περιλαµβάνονται λειτουργίες τοπικής αναζήτησης 
ξενοδοχείων µε βάση την κατηγορία ή άλλα χαρακτηριστικά τους, καθώς και 
εµφάνισης λεπτοµερειών όσον αφορά τις υπηρεσίες που προσφέρουν. Ο χρήστης 
µπορεί να περιηγηθεί στο χάρτη έχοντας στην όψη τις θέσεις των ξενοδοχείων, ή να 
πραγµατοποιήσει µια αναζήτηση των πλησιέστερων από αυτά ανάλογα µε την 
περιοχή που βρίσκεται ή που θέλει να διαµένει. Η εφαρµογή χρησιµοποιεί υπόβαθρα 
και τρισδιάστατες απεικονίσεις από το σύστηµα του Google Earth. 
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Η δερµατική λεϊσµανίαση είναι µια ασθένεια που µεταδίδεται στον άνθρωπο από ζώα 
και έχει εµφανιστεί σε αγροτικές περιοχές χωρών που ανήκουν στη Λατινική 
Αµερική, την Αφρική και την Ασία. Μεταδίδεται στον άνθρωπο µέσω ενός είδους 
µύγας (phlebotomine sandfly) ενώ αρχικά προσβάλλει µικρά θηλαστικά, κυρίως 
ποντίκια. Θεωρείται σηµαντικό ζήτηµα δηµόσιας υγείας καθώς οι κλινικές της 
εκδηλώσεις ποικίλλουν από απλές δερµατικές πληγές µέχρι µυκοδερµατικές και 
διάσπαρτες πληγές. Η µελέτη της για την περιοχή Sidi Bouzid της Τυνησίας αποτελεί 
µέρος του ερευνητικού προγράµµατος EMPHIS (Euro-Mediterranean Public Health 
Information System http://www.emphis.org/emphisproject/) το οποίο χρηµατοδοτείται από 
την Ευρωπαϊκή κοινότητα. Οι βασικοί ερευνητικοί φορείς που συνεργάζονται στα 
πλαίσια του συγκεκριµένου έργου είναι το ινστιτούτο Pasteur της Τυνησίας και το 
ινστιτούτο υπολογιστικών µαθηµατικών (τοµέας περιφερειακής ανάλυσης) του 
ιδρύµατος τεχνολογίας και έρευνας. Στο παρόν άρθρο παρουσιάζουµε τη διαδικασία 
κατασκευής χαρτών κινδύνου καθώς και τον εντοπισµό περιοχών στο χώρο µε 
στατιστικά σηµαντικό κίνδυνο, µεγαλύτερο του µέσου όρου.  Για την εξαγωγή 
συµπερασµάτων βασιζόµαστε σε σύγχρονα εργαλεία της χωρικής στατιστικής 
ανάλυσης. Πιο συγκεκριµένα για την κατασκευή χαρτών κινδύνου βασιζόµαστε στη 
µεθοδολογία που προτάθηκε αρχικά από τους Besag, York και Mollie (Annals of the 
Institute of Statistical Mathematics, 1991) και εξελίχθηκε από την Mollie (Bayesian 
mapping of disease, Markov Chain Monte Carlo in practice, 1996). Οι παραπάνω 
ερευνητές εξέλιξαν –χρησιµοποιώντας στατιστική συµπερασµατολογία κατά Bayes-
τα κλασσικά στατιστικά µοντέλα παλινδρόµησης Poisson ώστε να λαµβάνονται υπ’ 
όψιν οι χωρικές αλληλεπιδράσεις γειτονικών περιοχών. Η εφαρµογή τέτοιων 
µοντέλων στην πράξη έχει διευκολυνθεί ιδιαίτερα τα τελευταία χρόνια, µε την 
δηµιουργία του υπολογιστικού εργαλείου WINBUGS από τον τοµέα βιοστατιστικής 
του Cambridge (http://www.mrc-bsu.cam.ac.uk/bugs/winbugs/contents.shtml). Στην παρακάτω 
εικόνα παρουσιάζουµε τρεις χάρτες κινδύνου: Ο πρώτος χάρτης στα αριστερά 
απεικονίζει τον παρατηρούµενο κίνδυνο µε βάση τα δεδοµένα του 2004 για την 
περιοχή του Sidi-Bouzid. Ο παρατηρούµενος κίνδυνος υπόκειται σε στατιστικό 
σφάλµα λόγω του µικρού πληθυσµού κάποιων περιοχών, καθώς και του σχετικά 
µικρού αριθµού αναφερθέντων κρουσµάτων λεϊσµανίασης. O δεύτερος χάρτης στη 
µέση δείχνει τον αναµενόµενο κίνδυνο κάτω από την υπόθεση ότι όλες οι περιοχές 
έχουν ίση αναλογία στην παρουσία της ασθένειας στον πληθυσµό τους ενώ ο χάρτης 
στα δεξιά απεικονίζει τον εκτιµώµενο κίνδυνο µε βάση επεξηγηµατικές µεταβλητές 
όπως πυκνότητα πληθυσµού, αριθµός σπιτιών, δείκτης αστικοποίησης και την 
εφαρµογή των προαναφερθέντων στατιστικών εργαλείων µέσω του πακέτου 
WINBUGS -µπορεί δε να χρησιµοποιηθεί ως εξοµαλυσµένος (smoothed) χάρτης 
κινδύνου.        
 
 



      
Εικόνα 1. Παρατηρούµενος (αριστερά), αναµενόµενος (µέση) και στατιστικά εξοµαλυσµένος  χάρτης 
κινδύνου (αριστερά) λεϊσµανίασης για την περιοχή Sidi-Bouzid της Τυνησίας µε βάση δεδοµένα του 

2004. 
 
Για τον εντοπισµό οµάδων περιοχών υψηλού κινδύνου (spatial clusters) 
χρησιµοποιούµε τη µέθοδο που αναπτύχθηκε από τον Kulldorff (Communications in 
Statistics: Theory and Methods, 26:1481-1496, 1997 και Statistics in Medicine, 
14:799-810, 1995) και το υπολογιστικό εργαλείο SATSCAN (www.satscan.org). Στη 
δεύτερη εικόνα φαίνεται ένα σύνολο περιοχών (spatial cluster) µε στατιστικά 
σηµαντικό κίνδυνο, υψηλότερο του µέσου όρου, όπως προέκυψε µε εφαρµογή της 
στατιστικής συνάρτησης χωρικής ανίχνευσης (spatial scan statistic). 
 

 
 

Εικόνα 2.  Οµάδα γειτονικών περιοχών µε στατιστικά σηµαντικό κίνδυνο, µεγαλύτερο του µέσου 
όρου, µε βάση δεδοµένα του 2004. 
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Οι εξελίξεις στον τοµέα των τηλεπικοινωνιών, έχουν διαµορφώσει τους 
στρατηγικούς στόχους του ΟΤΕ, µε γνώµονα την βελτιστοποίηση των υφιστάµενων 
διαδικασιών και υπηρεσιών του, την ανάπτυξη νέων τεχνολογιών αιχµής όπως 
ευρυζωνικές, Wi-Fi, WiMax, Triple Play και την άµεση παροχή καινοτόµων 
υπηρεσιών και προϊόντων. 

Το Επιχειρησιακό σύστηµα ‘’ GIS ∆ΙΚΤΥΩΝ’’, βασισµένο στην τεχνολογία 
των Γεωγραφικών Πληροφοριακών Συστηµάτων (ΓΠΣ), έχει υιοθετηθεί από τον  
ΟΤΕ για την αποτύπωση και διαχείριση των φυσικών φορέων του τηλεπικοινωνιακού 
δικτύου, δηµιουργώντας έτσι το PNI (Physical Network Inventory) του Οργανισµού, 
το οποίο διασυνδεδεµένο και µε τα λοιπά τηλεπικοινωνιακά πληροφοριακά 
συστήµατα συµβάλλει µε τον καλύτερο τρόπο στην υλοποίηση της στρατηγικής του 
ΟΤΕ. 

Ο κύριος άξονας υλοποίησης του συστήµατος είναι η εισαγωγή και διαχείριση 
πανελλαδικά, των επεµβάσεων και µεταβολών στο δίκτυο πρόσβασης από τη µελέτη 
µέχρι την κατασκευή και τη λειτουργία του δικτύου πρόσβασης (χαλκού και οπτικών 
ινών).  
Τα στάδια που ακολουθούνται και τα οποία υλοποιούνται παράλληλα είναι: 

1. ΣΤΕΕ (Συλλογή Ταξινόµηση Έλεγχος και Ενηµέρωση) των 
πρωτογενών δεδοµένων του δικτύου 

2. Ψηφιοποίηση των Σωληνώσεων (µονάδα µέτρησης το φρεάτιο) 
3. Ψηφιοποίηση του Κυρίου ∆ικτύου (µονάδα µέτρησης το Κύριο 
Καλώδιο ∆ικτύου) 

4. Ψηφιοποίηση του Ινοοπτικού δικτύου πρόσβασης (µονάδα µέτρησης ο 
Λογικός ∆ακτύλιος-R) 

5. Ψηφιοποίηση του ∆ικτύου ∆ιανοµής (µονάδα µέτρησης ο 
Κατανεµητής, ή η ONU κατά περίπτωση) 

Σήµερα, το σύστηµα βρίσκεται σε λειτουργία σε 25 Τηλεπικοινωνιακά 
∆ιαµερίσµατα (µε την νέα Οργανωτική δοµή του ΟΤΕ), έχοντας στην Ψηφιακή 
Γεωγραφική Βάση ∆εδοµένων του, το 70% σχεδόν του δικτύου πρόσβασης στην 
Αττική (όπου παρατηρείται και η µέγιστη εµπορικότητα) και το 30% περίπου στην 
υπόλοιπη χώρα. 
Παράλληλα, οι νέες απαιτήσεις που υπαγορεύονται από τον έντονα ανταγωνιστικό 
χώρο των τηλεπικοινωνιών και την ανάγκη γρήγορης και εύκολης πρόσβασης 
στην πληροφορία, αύξησαν και το πλήθος των χρηστών (150 σήµερα) των WEB 
εφαρµογών,  µε γνώµονα την εξυπηρέτηση τεχνικών λειτουργιών, την υποστήριξη 
των εµπλεκόµενων Υπηρεσιών του ΟΤΕ στην καθηµερινή λειτουργία, και την 
πληροφόρηση της ∆ιοίκησης. 

Η εισαγωγή στο σύστηµα του δικτύου πρόσβασης όµως, προϋποθέτει την ύπαρξη 
ενηµερωµένου ψηφιακού Τοπογραφικού Υποβάθρου (ΤΥ). Έτσι για την 
δηµιουργία της Ψηφιακής Γεωγραφικής Βάσης ∆εδοµένων (ΨΓΒ∆) Υπόβαθρο, 
έχουν χρησιµοποιηθεί µέχρι σήµερα τοπογραφικά υπόβαθρα κλίµακας 1:1.000 για 
τον αστικό χώρο, που προέρχονται κατά 75% από τα τοπογραφικά δεδοµένα του 



Εθνικού Κτηµατολογίου, κατά 15% από Ο.Τ.Α. και κατά 10% από ψηφιοποίηση 
πινακίδων του ΥΠΕΧΩ∆Ε. 

Λόγω έλλειψης κάλυψης της χώρας µας µε σχετικά σύγχρονα 
(πενταετίας/δεκαετίας) τοπογραφικά δεδοµένα µεγάλης κλίµακας (1/1.000, 
1/2.000) τα οποία απαιτούνται για την ακριβή αποτύπωση του δικτύου αφενός,  
και της δυσκολίας παραγωγής (λόγω δραστηριότητας) από τον ΟΤΕ τέτοιων 
δεδοµένων αφετέρου, έγινε αναπροσαρµογή της κλίµακας στις αστικές περιοχές σε 
1/5.000 (από την 1/1.000). Έτσι τον Οκτώβριο του 2006 ο ΟΤΕ υπέγραψε 
σύµβαση µε την Εθνική Στατιστική Υπηρεσία Ελλάδος (Ε.Σ.Υ.Ε.) για την 
προµήθεια όλων των οικισµών της χώρας σε κλίµακα 1/5.000. Έγινε 
αναδιοργάνωση του µοντέλου της Βάσης ∆εδοµένων του Υποβάθρου για να 
ανταποκριθεί στις απαιτήσεις της εν λόγω κλίµακας αλλά και για να γίνουν 
βελτιώσεις σε υφιστάµενα αντικείµενα. ∆ηµιουργήθηκε επιπλέον ξεχωριστή Βάση 
για τα ψηφιδωτά (raster) δεδοµένα. 

Οι προκλήσεις που ανακύπτουν από την αλλαγή της κλίµακας είναι πολλές µε 
σηµαντικότερη αυτή της συναρµογής των δεδοµένων και των συµπληρώσεων 
τυχόν κενών περιοχών σε παλαιοτέρα δεδοµένα (1/1.000) µε νέα, κλίµακας 
1/5.000.- 

Από τις πλέον δύσκολες περιπτώσεις έχει αναδειχθεί η ενηµέρωση τοπογραφικών 
υποβάθρων κατά κύριο λόγο σε περιοχές όπου έχει ψηφιοποιηθεί το δίκτυο 
πρόσβασης και έχει εξαρτηθεί από αντικείµενα του υποβάθρου στην περιοχή. 

Όλα τα δεδοµένα του συστήµατος έχουν γεωαναφορά στο Ελληνικό Γεωδαιτικό 
Σύστηµα Αναφοράς (ΕΓΣΑ ’87), θα πρέπει όµως να υπάρξει σύντοµα µέριµνα σε 
συνεργασία και µε τους χαρτογραφικούς φορείς της χώρας και προµηθευτές του 
ΟΤΕ, για αλλαγή του συστήµατος, σύµφωνα µε τα Ευρωπαϊκά πρότυπα, στο 
ITRF. 

Παράλληλα, οι νέες απαιτήσεις που υπαγορεύονται από τον έντονα 
ανταγωνιστικό χώρο των τηλεπικοινωνιών, δίνουν ώθηση στην επέκταση της χρήσης 
της Ψηφιακής Γεωγραφικής Βάσης ∆εδοµένων Τοπογραφικών Υποβάθρων και σε 
άλλες εφαρµογές του ΟΤΕ,  όπως της εφοδιαστικής αλυσίδας (logistics), της 
χωροθέτησης oteshops και καρτοτηλεφώνων, της τιµολόγησης παρόχων κ.λ.π. που 
έχουν προκύψει ως ανάγκη υλοποίησης. 
 
Ο εµπλουτισµός των εφαρµογών του συστήµατος “GIS ∆ΙΚΤΥΩΝ” και η σταδιακή 
διασύνδεσή του µε τα υπόλοιπα πληροφοριακά OSS συστήµατα του ΟΤΕ, αναµένεται 
να βελτιώσει περαιτέρω τη λειτουργικότητα και ανταγωνιστικότητα του Οργανισµού.
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Η πολιτική εκσυγχρονισµού του ΟΤΕ, ως µέσο επίτευξης των στρατηγικών του 
στόχων, επέβαλε µεταξύ άλλων, την επανασχεδίαση και βελτίωση του 
επιχειρησιακού συστήµατος “GIS ∆ΙΚΤΥΩΝ” , µε σκοπό την ολοκληρωµένη 
καταγραφή και διαχείριση του Physical Network Inventory (PNI) του καλωδιακού 
τηλεπικοινωνιακού δικτύου (χαλκός και ινοοπτικό) του Οργανισµού, της 
πληροφορίας δηλαδή του αστικού δικτύου πρόσβασης στις διάφορες Φάσεις του 
κύκλου ζωής των δικτυακών Έργων (µελέτη, κατασκευή, συντήρηση). 
Ήταν επιτακτική η ανάγκη εµπλουτισµού του “GIS ∆ΙΚΤΥΩΝ”  και µε άλλες 
εφαρµογές ώστε να υποστηρίζονται διαδικασίες όπως: 
  
• Τροποποιήσεις και µεταβολές του δικτύου πρόσβασης 
• Συνεχή ενηµέρωση του συστήµατος ανάλογα µε την πρόοδο των Έργων 
• Υποστήριξη της καθηµερινής Υπηρεσιακής λειτουργίας του ΟΤΕ (µελέτη, 
κατασκευή, συντήρηση, άρση βλαβών, κλπ.) 

• Εµπορική λειτουργία του ΟΤΕ. 
 
O Οργανισµός άλλωστε έχει ενεργοποιήσει την υλοποίηση ενός Logical Network 
Inventory (LNI) στο οποίο θα καταγραφούν τα κυκλώµατα και οι υπηρεσίες του, τα 
οποία όµως για να είναι διαχειρίσιµα θα πρέπει σε αµέσως επόµενο στάδιο να 
συνδεθούν µε το PNI του Οργανισµού. 
Στα πλαίσια αποτελεσµατικότερης ανταλλαγής δεδοµένων µε άλλα επιχειρησιακά 
συστήµατα του Οργανισµού, όπως το provisioning σύστηµα “ Προµηθέας” και το 
σύστηµα “ Επιχειρησιακών Πόρων (ERP)” αναπτύχθηκε κατάλληλο interface. 
 Το νέο µοντέλο της Βάσης ∆εδοµένων του “GIS ∆ΙΚΤΥΩΝ”  αποτελεί επέκταση και 
τροποποίηση του υφισταµένου µοντέλου, τόσο όσον αφορά στην υφιστάµενη 
κατάσταση όσο και στο πλαίσιο των Έργων µελέτης και κατασκευής. Τα αντικείµενα 
του τηλεπικοινωνιακού δικτύου και του Υποβάθρου καθώς και οι µεταξύ τους 
συσχετίσεις εξακολουθούν να διαχειρίζονται από το µοντέλο του  Smallworld σε 
επίπεδο εναλλακτικών εκδόσεων (Version Management Data Store). 
 
Η βασική φιλοσοφία του νέου συστήµατος είναι ό,τι πριν ξεκινήσει η εκπόνηση 
µίας µελέτης, αυτή πρέπει να ορίζεται µέσα στο σύστηµα µε τη µορφή “Έργου” . 
 
Yπάρχουν δύο κατηγορίες Έργων στον ΟΤΕ:  
 
Α) Αυτά που περνούν από διάφορες Φάσεις (κύκλος µελέτης - κατασκευής) οι οποίες 
είναι : 

  Προγραµµατιζόµενο  
- ∆ικτυακή µελέτη  
- Χωµατουργική µελέτη  



- Έγκριση  
- Εγκεκριµένο  
- Κατασκευή 
- Περατωµένο 
- Ματαιωµένο. 

 
Β) Αυτά που είναι “ Ανοιχτά” , έχουν δηλαδή µία µόνο Φάση και χρησιµοποιούνται 
για την καταγραφή του υφισταµένου δικτύου ή για ενηµέρωση της Βάσης 
∆εδοµένων. 

Ειδικότερα, κάθε αντικείµενο (object) του δικτύου το οποίο περιλαµβάνεται σε ένα 
Έργο (Φάση δικτυακής µελέτης) έχει τρεις ενδεχόµενες καταστάσεις: “ υφιστάµενο” , 
“ προτεινόµενο” , “ προς απαξίωση” . Περαιτέρω, οι καταστάσεις εξειδικεύονται όπως 
παρακάτω:  

- Η κατάσταση “ υφιστάµενο”  αφορά τις περιπτώσεις «εν λειτουργία», «εκτός 
λειτουργίας» (για βλάβες) και «νεκρό» (µόνο για το καλώδιο).  

- Η κατάσταση “ προτεινόµενο”  αφορά τις περιπτώσεις «νέο» και «νεκρό» 
(µόνο για το καλώδιο).  

- Η κατάσταση “ προς απαξίωση”  αφορά τις περιπτώσεις «καταργούµενο» και 
«προς αποξήλωση».  

Για όλους τους παραπάνω τύπους κατάστασης προβλέπεται κατάλληλη 
συµβολοσειρά για τη διαφοροποίηση του δικτύου κατά την απεικόνιση ή εκτύπωση.  
 
Κάθε Έργο ακολουθεί τον κύκλο ζωής (µελέτη – κατασκευή) και αποτελεί βασική 
διεπαφή του χρήστη µε το σύστηµα. 
Για την πρόσβαση στα στοιχεία ενός Έργου καθώς και την εισαγωγή ή 
ενηµέρωσή τους χρησιµοποιείται η Βάση ∆εδοµένων των Έργων (short 
transactions) στον κεντρικό server σε κορυφαία έκδοση της  κεντρικής Βάσης 
∆εδοµένων και ο εξουσιοδοτηµένος χρήστης χρησιµοποιεί την ειδική οθόνη 
Έργων.   
Για την πρόσβαση στα τηλεπικοινωνιακά δεδοµένα (δίκτυο, διατάξεις, τροποποιήσεις 
µελέτης, κλπ.) ενός Έργου πρέπει να γίνεται σύνδεση µε την αντίστοιχη έκδοση της 
τοπικής Βάσης ∆εδοµένων του τηλεπικοινωνιακού δικτύου (replica) σε κατάσταση 
ανάγνωσης. Σε αυτή την περίπτωση, η δοµή των εναλλακτικών εκδόσεων 
(alternatives) έχει δύο µόνο επίπεδα (κορυφαία έκδοση συν ένα επίπεδο 
εναλλακτικών εκδόσεων στο οποίο καταχωρούνται τα τηλεπικοινωνιακά στοιχεία του 
εν λόγω Έργου). 
Τα στοιχεία των Έργων, συµπεριλαµβανοµένων του ιστορικού αυτών, του ιστορικού 
µεταβολών των αντικειµένων της µελέτης και των δικαιωµάτων οµάδων χρηστών 
είναι άµεσα ορατά σε όλους. 
Αντίθετα, η συσχέτιση Έργου µε αντικείµενα δικτύου αποθηκεύεται µαζί µε τα 
ίδια τα αντικείµενα στις τοπικές Βάσεις ∆εδοµένων (replicas) µε διαδικασίες long 
transactions. 
Το σύστηµα ουσιαστικά περιλαµβάνει τέσσερεις βασικές συνιστώσες: 
 
• Η διαχείριση των Έργων και η σύνδεση εξουσιοδοτηµένων χρηστών σε ένα Έργο 
γίνεται από την ειδική οθόνη ∆ιαχείρισης Έργων. 

• Το περιβάλλον εντός του οποίου καταγράφεται το υφιστάµενο δίκτυο. 
• Το περιβάλλον, όπου γίνονται οι ενηµερώσεις των δεδοµένων. Αυτό αφορά 
κυρίως στην οµαδοποίηση επί µέρους τροποποιήσεων του δικτύου που 
προγραµµατίζονται ή πραγµατοποιούνται ταυτόχρονα, στη διάκριση των 
τροποποιήσεων ανάλογα µε τη Φάση στην οποία ευρίσκονται, στη διαδικασία 
οριστικοποίησης των ενηµερώσεων όταν οι αντίστοιχες τροποποιήσεις έχουν ήδη 
πραγµατοποιηθεί και στην παροχή δικαιωµάτων ενηµέρωσης στους χρήστες του 
συστήµατος, ανάλογα µε τη Φάση στην οποία ευρίσκονται οι αντίστοιχες 
τροποποιήσεις. 



• Τον τρόπο καταχώρισης επί µέρους ενηµερώσεων στα δεδοµένα, πριν την 
πραγµατοποίηση των αντίστοιχων τροποποιήσεων, έτσι ώστε να διακρίνονται 
µέσα στο σύστηµα τα δεδοµένα που αντιστοιχούν στο υφιστάµενο δίκτυο, από 
αυτά που αντιστοιχούν στο υπό µελέτη ή υπό κατασκευή δίκτυο. 

 
Τέλος, η αξιοποίηση των νέων και βελτίωση των παλαιών εφαρµογών του “GIS 
∆ΙΚΤΥΩΝ” , στην υποστήριξη επιχειρησιακών διαδικασιών πανελλαδικής εµβέλειας, 
αναµένεται να βελτιώσουν την λειτουργικότητα και να αυξήσουν την 
ανταγωνιστικότητα του ΟΤΕ.  



ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ 
ΣΤΟΝ ΑΕΡΟ∆ΡΟΜΙΟ «ΕΛ. ΒΕΝΙΖΕΛΟΣ» 

 
Γεωργοπούλου Μίµα*, Αγρ.-Τοπογράφος Μηχανικός ΕΜΠ 

Μαυροειδής Σπύρος, Πολιτικός Μηχανικός / MSC Airport Planning 
Γαλαίος Βασίλης, Αγρ. –Τοπογράφος Μηχανικός ΕΜΠ 

Ρουφογάλης Παναγιώτης, Αγρ. –Τοπογράφος Μηχανικός ΕΜΠ 
 
∆ιεθνής Αερολιµένας Αθηνών Α.Ε., Τµήµα Σχεδιασµού Αερολιµένα, Κτίριο 17, 

19019 Σπάτα, Τηλ:  2103536620, Fax: 2103537793, e-mail : georgopouloud@aia.gr 
 

Τοπολογική Π. Ρουφογάλης ΜΕΠΕ Τµήµα Μελετών G.I.S. 
Ιασωνίδου και Αµαζόνων 38 Ελληνικό 16777, Τηλ:  2109690620, Fax: 2109690630 

e-mail : topo@topologic.gr 
 
Λέξεις – Κλειδιά: Γεωγραφικό Σύστηµα Πληροφοριών, ∆ιαχείριση Ακίνητης 

περιουσίας, Airport GIS, Intranet. 

 
Αντικείµενο της εφαρµογής είναι η ανάπτυξη ενός γεωγραφικού συστήµατος 
πληροφοριών προσανατολισµένου στις ανάγκες της αεροδροµιακής κοινότητας µε 
στόχο τη δυναµική διάδοση των πληροφοριών αυτών µέσω του εταιρικού δικτύου 
intranet.  
Το Τµήµα Σχεδιασµού Αερολιµένα προσπαθώντας να διευκολύνει τόσο τις εργασίες 
του όσο και τις απαιτήσεις άλλων τµηµάτων της εταιρείας, ξεκίνησε την δηµιουργία 
ενός Γεωγραφικού Συστήµατος Πληροφοριών, συνδυάζοντας τα δεδοµένα µε τη 
χωρική πληροφορία. Τα πεδία λειτουργίας ενός αεροδροµίου που µπορεί να 
αναπτυχθεί µια γεωγραφική βάση δεδοµένων είναι πολυπληθή, πολύπλοκα και 
πολυδιάστατα. Ο βασικότερος στόχος του εγχειρήµατος ήταν η δηµιουργία ενός 
«πιλοτικού» συστήµατος για την κάλυψη κυρίως των αναγκών διαχείρισης της 
ακίνητης περιουσίας του Αερολιµένα το οποίο όµως θα είχε τη δυνατότητα να 
αποτελέσει τον κυρίως κορµό για την περαιτέρω ανάπτυξη του και σε άλλα πεδία 
εργασίας του αεροδροµιακού χώρου.  
Στο παρόν άρθρο παρουσιάζεται ο σχεδιασµός, η δηµιουργία και η λειτουργία της 
πρώτης φάσης του «Athens International Airport Geo Spatial Information System» 
που χαρακτηρίστηκε ως «πιλοτικό» και ονοµάστηκε «Airport Property Management 
System» (A.P.M.S).  
 
1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
Στις 31 Ιουλίου 1995, η Κυβέρνηση της Ελληνικής ∆ηµοκρατίας και η ιδιωτική 
κοινοπραξία υπό τη HOCHTIEF (στρατηγικός εταίρος που επελέγη στο πλαίσιο 
διεθνούς διαγωνισµού για την ανάληψη του έργου του νέου διεθνούς αεροδροµίου 
της Αθήνας µε τη µέθοδο BOOT: Κατασκευή, Ιδιοκτησία, Λειτουργία, Μεταβίβαση) 
συνήψαν τη Σύµβαση Ανάπτυξης Αεροδροµίου (ΣΑΑ) µε κοινό στόχο την ανάπτυξη 
του νέου διεθνή αερολιµένα στα Σπάτα, µέσω ενός συνεταιρικού σχήµατος ∆ηµόσιου 
και Ιδιωτικού Τοµέα. Η ΣΑΑ (που κυρώθηκε από τον Ελληνικό Νόµο 2338/95) 
προβλέπει την τριακονταετή εκχώρηση της επικαρπίας, δηλαδή το αποκλειστικό 
δικαίωµα κατοχής και χρήσης του ακινήτου για τη "µελέτη, χρηµατοδότηση, 
κατασκευή, ολοκλήρωση, θέση σε λειτουργία, συντήρηση, λειτουργία, διοίκηση και 
ανάπτυξη του αεροδροµίου". 
Η περίοδος εκχώρησης ξεκίνησε το 1996 µε τη δηµιουργία της "∆ιεθνής Αερολιµένας 
Αθηνών Α.Ε.", ενός νοµικού προσώπου ιδιωτικού δικαίου, που ιδρύθηκε ως ανώνυµη 
εταιρεία σύµφωνα µε την ελληνική νοµοθεσία, υπό την εµπορική επωνυµία 
"∆ΙΕΘΝΗΣ ΑΕΡΟΛΙΜΕΝΑΣ ΑΘΗΝΩΝ Α.Ε." (∆ΑΑ) και η οποία "διοικείται και 
λειτουργεί ως εταιρεία του ιδιωτικού τοµέα". 
Η κατασκευή του αεροδροµίου ξεκίνησε το 1997 και ολοκληρώθηκε το Σεπτέµβριο 



του 2000. Ακολούθησε µια 5µηνη περίοδος δοκιµών και το Αεροδρόµιο «Ελ. 
Βενιζέλος» ξεκίνησε την λειτουργία του το Μάρτιο του 2001. 
 
2. ΑΝΑΓΚΑΙΟΤΗΤΑ ∆ΟΜΗΣΗΣ ΒΑΣΗΣ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ ΚΑΙ ΧΩΡΙΚΟΥ 
ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ 
 
Η εταιρεία «∆ιεθνής Αερολιµένας Αθηνών Α.Ε.» από την έναρξη λειτουργίας της 
έχει επενδύσει αρκετά  και συνεχίζει να επενδύει και να εφαρµόζει νέες τεχνολογίες, 
έτσι ώστε αύτη τη στιγµή να βρίσκεται αρκετά υψηλά σε υποδοµή συστηµάτων και 
εφαρµογών σε σχέση όχι µόνο µε τα υπόλοιπα αεροδρόµια του Ελληνικού χώρου 
αλλά και µε τα αντίστοιχα ευρωπαϊκά. 
Η οργανωτική δοµή της εταιρείας «∆ιεθνής Αερολιµένας Αθηνών Α.Ε.» απαρτίζεται 
από 6 βασικές ∆ιευθύνσεις: 

• Γενική ∆ιεύθυνση Αεροπορικών Υπηρεσιών 
• ∆ιεύθυνση Εµπορικών Υπηρεσιών και Λειτουργίας του Αεροσταθµού 
• ∆ιεύθυνση Ακίνητης Περιουσίας 
• ∆ιεύθυνση Πληροφοριακών Συστηµάτων και Τηλεπικοινωνιών 
• Γενική ∆ιεύθυνση Εταιρικών Υπηρεσιών  
• Γενική ∆ιεύθυνση Οικονοµικών Υπηρεσιών 

Οι αρµοδιότητες των διαφόρων τµηµάτων που εµπεριέχονται στις προαναφερόµενες 
∆ιευθύνσεις είναι πολυσύνθετες και απαιτούν την ανάλυση δυναµικών δεδοµένων. 
Πολλές κατηγορίες δεδοµένων επεξεργάζονται από διαφορετικά τµήµατα για την 
εξαγωγή διαφορετικών συµπερασµάτων. Η δυναµικότητα των δεδοµένων είναι 
συνεχής µε αποτέλεσµα η διατήρηση της τελευταίας ενηµερωµένης πληροφορίας και 
η διάχυση της στους αντίστοιχους χρήστες είτε να αποτελεί µια αρκετά χρονοβόρα 
διαδικασία, είτε να µην είναι επαρκής. 
Επιπροσθέτως έχει γίνει πλέον φανερό ότι η πληθώρα των δεδοµένων σε µια 
αεροδροµική οντότητα συνδέεται άρρηκτα µε τη χωρική πληροφορία. Η χρήση 
Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών και επί µέρους εξειδικευµένων εφαρµογών 
έχει αρχίσει ήδη να εφαρµόζεται ευρέως σε µεγάλα ∆ιεθνή Αεροδρόµια της Αµερικής  
όπως του San Francisco, Denver, Miami, Dallas κ.λ.π αλλά και σε ορισµένα 
αεροδρόµια της Ευρώπης όπως του Μονάχου, Βρυξελλών, Φρανκφούρτης κ.λ.π. 
   
3. ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΒΑΣΗΣ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ 
 
Για την διαχείριση και την διανοµή των χαρτογραφικών δεδοµένων του συστήµατος 
«Airport Property Management System» (A.P.M.S). χρησιµοποιήθηκε το AutoDesk 
MapGuide. 
Η βάση που χρησιµοποιήθηκε αρχικά για την διαχείριση και την διανοµή των 
πληροφοριακών δεδοµένων ήταν η MySQL. Στη φάση της εγκατάστασης του στο  
σύστηµα του ∆ιεθνή Αερολιµένα Αθηνών Α.Ε. απαιτήθηκε η µετατροπή του από 
MySQL σε Oracle για να είναι εφικτή η µελλοντική σύνδεση του µε τις άλλες βάσεις 
δεδοµένων που βρίσκονται σε λειτουργία. 
 Η εφαρµογή που πραγµατοποιήθηκε είναι web-based, γράφτηκε σε PHP και δεν 
απαιτείται η εγκατάσταση κάποιου λογισµικού στον υπολογιστή του τελικού χρήστη, 
παρά µόνο ένας internet explorer.  
Η δοµή της εφαρµογής καθορίστηκε από τις ανάγκες του ∆.Α.Α. και από τα δεδοµένα 
που διέθετε και ήθελε να διαχειριστεί µέσω ενός κεντρικού και ενιαίου συστήµατος. 
Τα χαρτογραφικά στοιχεία που χρησιµοποιήθηκαν, ήταν σχέδια µορφής DWG και τα 
πληροφοριακά στοιχειά ήταν είτε αρχεία Excel, είτε σαρωµένα έγγραφα και 
ψηφιακές εικόνες. Με την βοήθεια του Autodesk Civil 3D τα σχέδια δοµήθηκαν σε 
τοπολογίες µε πολύγωνα ή γραµµικά δίκτυα και στην συνέχεια συνδέθηκαν µε τα 
πληροφοριακά δεδοµένα τα οποία είχαν µεταφερθεί στην βάση (MySQL / Oracle). 
Με το Autodesk Civil 3D έγινε επίσης και η µετατροπή των χαρτογραφικών 
δεδοµένων σε αρχεία µορφής SDF που είναι και ο τύπος αρχείων που διαχειρίζεται µε 
µεγαλύτερη ταχύτητα το Autodesk MapGuide. Σαν υπόβαθρο για το σύνολο του 



χάρτη χρησιµοποιήθηκε µία δορυφορική εικόνα του λεκανοπεδίου της Αττικής η 
οποία µε την βοήθεια του Autodesk Raster Design µετασχηµατίστηκε στο σύστηµα 
αναφοράς ΕΓΣΑ ‘87. Για την ευρύτερη περιοχή του αεροδροµίου σαν υπόβαθρο 
χρησιµοποιήθηκε ένας ορθοφωτοχάρτης κλίµακας 1:5000 προσανατολισµένος σε 
ΕΓΣΑ ’87. 
Η δοµή της εφαρµογής είναι τέτοια που επιτρέπει την εύκολη επέκταση του 
συστήµατος και σε άλλες δραστηριότητες και είναι αρκετά ευέλικτη ώστε χωρίς 
ιδιαίτερες αλλαγές να µπορεί στο µέλλον να διατεθεί µέρος των πληροφοριών του 
συστήµατος και στο internet.  
Η πρόσβαση στα δεδοµένα του συστήµατος είναι διαβαθµισµένη και µε βάση τον 
κωδικό του χρήστη, καθορίζονται τα δεδοµένα στα οποία θα µπορεί να έχει 
πρόσβαση. 
 
4. ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ∆ΙΑΧΕΙΡΗΣΗΣ 
 
Η εισαγωγή στο σύστηµα γίνεται από την ακόλουθη οθόνη  
 

 
 
Στην συνέχεια µε την εισαγωγή του απαραίτητου κωδικού πρόσβασης εµφανίζεται ο 
χάρτης του λεκανοπεδίου της Αττικής 

 
 



πάνω στον οποίο στην συνέχεια εµφανίζονται και οι ακόλουθοι πληροφοριακοί 
χάρτες : 

� Προσβάσεις προς τον ∆.Α.Α. (µε αυτοκίνητο, λεωφορείο, τρένο/metro, 
ΚΤΕΛ) 

� Γενικές πληροφορίες περιοχής αεροδροµίου (Ζώνη Οικιστικού Ελέγχου 
περιοχής Μεσογείων, Ζώνη Περιορισµένης Ανάπτυξης, Επίπεδα προσέγγισης 
αεροσκαφών, Ζώνη Έλεγχου Εναέριας Κυκλοφορίας της Υπηρεσίας 
Πολιτικής Αεροπορίας) 

� Σχέδια υποδοµών αεροδροµίου (∆ίκτυο ύδρευσης, αποχέτευσης, φυσικού 
αερίου, και πυρόσβεσης) 

� Real Estate (Ιδιοκτησίες, ΚΑΕΚ, ∆ασικές πληροφορίες, Αρχαιολογικοί χώροι, 
Περιοχές εµπορικής εκµετάλλευσης, Χώροι στάθµευσης, Κτίρια)  

 
Οι ανωτέρω πληροφοριακοί χάρτες είναι δυναµικοί και η σύνδεσή τους µε τα 
πληροφοριακά δεδοµένα είναι αµφίδροµη. Επιλέγοντας ένα στοιχείο από τον χάρτη 
µπορεί ο χρήστης να δει πληροφορίες για το στοιχείο αυτό και αντίστροφα. Βάσει 
δηλαδή κάποιων πληροφοριών µπορεί ο χρήστης να εντοπίσει στον χάρτη το στοιχείο 
που αναζητά. 
Στην περίπτωση που ο χρήστης θέλει περισσότερες πληροφορίες για ένα 
συγκεκριµένο κτίριο, έχει την δυνατότητα να δει τις κατόψεις των ορόφων του καθώς 
και διάφορους θεµατικούς χάρτες που έχουν δηµιουργηθεί µε βάση την χρήση των 
χώρων ανά όροφο του κτιρίου αυτού. 
 

 
 
Επειδή η όλη διαδικασία είναι αµφίδροµη µπορεί επίσης ο χρήστης να ορίσει 
κριτήρια και να βρει βάσει των κριτηρίων αυτών µέσα στο σχέδιο τους χώρου που 
πληρούν τα κριτήρια αυτά. Για παράδειγµα αν οριστεί ως κριτήριο ο µισθωτής να 
είναι η Olympic Airways, τότε η εφαρµογή θα εντοπίσει στον χάρτη όλους τους 
χώρους που νοικιάζονται από την εταιρία αυτή. 
 
5. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ  
 



Αντικειµενικός στόχος του «A.P.M.S.» είναι η χρήση ενός αξιόπιστου συστήµατος µε το οποίο 
θα είναι δυνατό να εξυπηρετούνται σε ελάχιστους χρόνους οι βασικές λειτουργίες διαχείρισης 
της ακίνητης περιουσίας του αεροδροµίου. Ο χρήστης µέσω ενός  εύχρηστου περιβάλλοντος 
έχει τη δυνατότητα να συνδυάσει χαρτογραφικές και στατιστικές επεξεργασίες και να 
διαχειριστεί µε αυτόν τον τρόπο ποσοτικές και ποιότητες πληροφορίες που αντλεί από ένα 
µεγάλο όγκο γεωγραφικών δεδοµένων οργανωµένα σε σχεσιακή βάση. 
Η δηµιουργία ενός Γεωγραφικού Συστήµατος Πληροφοριών που θα καλύπτει τις ανάγκες 
λειτουργίας ενός αεροδροµίου διαφαίνεται πλέον ως µια επιτακτική ανάγκη. Η διάχυση της 
χωρικής πληροφορίας είναι βασικό εργαλείο αποδοτικής εξαγωγής συµπερασµάτων και 
σχεδιασµού στρατηγικής ανάπτυξης. 
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Τα πληροφοριακά συστήµατα, τα γεωγραφικά συστήµατα πληροφοριών και 
γενικότερα τα συστήµατα υποστήριξης χωροταξικού σχεδιασµού (Σ.Υ.Χ.Σ.), 
αποτέλεσαν και θα συνεχίσουν να αποτελούν ενιαίο και αναπόσπαστο κοµµάτι των 
διαδικασιών σχεδιασµού και λήψης αποφάσεων. Παρά το γεγονός ότι η σηµασία τους 
είναι αδιαµφισβήτητη, παρατηρείται ότι υπάρχει µια υστέρηση στη χρήση τους από 
τους φορείς δηµόσιους διοίκησης. Η σχετική βιβλιογραφία έρχεται να επιβεβαιώσει τη 
συνεχή αποτυχία χρήσης πολύπλοκων εργαλείων σχεδιασµού όπως µοντέλα 
προσοµοίωσης χρήσεων γης και µοντέλα σχεδιασµού και λήψης αποφάσεων, από 
φορείς σχεδιασµού και ανάπτυξης. Ταυτοχρόνως η έρευνα σε σχέση µε τους λόγους 
για τους οποίους υπάρχει υστέρηση στη χρήση των εργαλείων αυτών, είναι ελλιπής. 
 
Ως µέρος διδακτορικής έρευνας, το παρόν κείµενο παρουσιάζει τα αποτελέσµατα 
µελέτης σε σχέση µε την εισαγωγή και διάχυση συστηµάτων υποστήριξης 
χωροταξικού σχεδιασµού στις πρακτικές σχεδιασµού και τις διαδικασίες λήψης 
αποφάσεων των δηµόσιων φορέων. Η έρευνα πραγµατοποιήθηκε στα πλαίσια µιας 
ευρύτερης προσπάθειας της κεντρικής διοίκησης των Η.Π.Α. για την αναβάθµιση και 
τον εκσυγχρονισµό των εργαλείων και µεθόδων σχεδιασµού που χρησιµοποιούνται 
από τους 350 Οργανισµούς Μητροπολιτικής Ανάπτυξης της χώρας.  
 
Με πρωτοβουλία του North Jersey Institute of Technology και του Center for Urban 
Policy Research του Rutgers University τέθηκε σε λειτουργία η διαδικασία 
ανάπτυξης ενός πολυσύνθετου και ολοκληρωµένου συστήµατος χωροταξικού 
σχεδιασµού, του TELUM (Transportation Economic and Land Use Model). Το 
σύστηµα αυτό θα εξυπηρετούσε τις ανάγκες των µητροπολιτικών οργανισµών έτσι 
όπως αυτές διαµορφώθηκαν στα πλαίσια του νόµου TEA-21 (Transportation Equity 
Act for the 21st Century). Το σύστηµα θα περιελάµβανε οικονοµικά και χρήσης γης 
µοντέλα για τον προσδιορισµό των επιπτώσεων διαφόρων έργων και επενδύσεων στο 
χώρο, γεωγραφικό σύστηµα πληροφοριών, σύστηµα αναζήτησης και αξιολόγησης  
επενδύσεων και τέλος µια φιλική προς το χρήστη επιφάνεια εργασίας. Η 
χρηµατοδότηση του έργου άρχισε το 1998, όπου διατέθηκαν $1 εκατοµµύριο δολάρια 
σε περίοδο 6 ετών για την ανάπτυξη και εφαρµογή του συστήµατος.  
 
Η παρούσα µελέτη έχει ως σκοπό την καταγραφή της άποψης αλλά και των 
εµπειριών των χρηστών τέτοιων εργαλείων σχεδιασµού. Βασική υπόθεση εργασίας 
είναι ότι «ο ρυθµός εισαγωγής και διάχυσης πολύπλοκων πληροφοριακών εργαλείων 
χωροταξικού σχεδιασµού (όπως π.χ. µοντέλα προσοµοίωσης ή Γ.Σ.Π.)  επηρεάζεται 
από ένα σύνολο λειτουργικών και δοµικών παραγόντων που µπορούν να δράσουν 
ανασχετικά ή ακόµη και να µπλοκάρουν την εφαρµογή τέτοιων συστηµάτων σε 
φορείς δηµόσιας διοίκησης». Ο προσδιορισµός των λειτουργικών και δοµικών 
παραγόντων έγινε µέσα από τη µελέτη θεωριών και πρακτικών που προέρχονται από 
το χώρο των επιστηµών της καινοτοµίας και της διοίκησης επιχειρήσεων σε σχέση 
πάντα µε την υιοθέτηση και εφαρµογή νέων τεχνολογιών.  



 
Η επιδεξιότητα και τεχνογνωσία του χρήστη, η πρόσβαση και τυποποίηση 
δεδοµένων, οι απαραίτητες υλικές υποδοµές και λογισµικές προδιαγραφές, η 
διαφάνεια και κατανόηση της λειτουργίας των εργαλείων σχεδιασµού, η οργανωτική 
δοµή του δηµόσιου φορέα, οι πρακτικές άσκησης χωροταξικού σχεδιασµού, ο ρόλος 
του προµηθευτή/ συµβούλου των Σ.Υ.Χ.Σ. και ο ρόλος επαρκούς εκπαίδευσης των 
στελεχών του οργανισµού αποτέλεσαν τους δοµικούς και λειτουργικούς παράγοντες 
γύρω από τους οποίους εστιάσθηκε η µελέτη. 
 
∆έκα Μητροπολιτικοί Οργανισµοί Σχεδιασµού των Η.Π.Α. συµµετείχαν στην έρευνα 
ως χρήστες του συγκοινωνιακού, οικονοµικού και χρήσεων γης µοντέλου TELUM.  
Με τη βοήθεια ενός ερωτηµατολογίου, που εκφράζει τους λειτουργικούς και 
δοµικούς παράγοντες όπως αναφέρθηκαν παραπάνω, πραγµατοποιήθηκε η 
αξιολόγηση του TELUM στα πλαίσια των πρακτικών σχεδιασµού και λήψης 
αποφάσεων των οργανισµών αυτών.  
 
Τα αποτελέσµατα έδειξαν ότι εκτός από το γεγονός ότι χρειάζεται σηµαντική 
τεχνογνωσία και επιδεξιότητα για τη χρήση τέτοιων συστηµάτων σχεδιασµού 
υπάρχουν και άλλοι παράγοντες που  µπλοκάρουν την εφαρµογή και µειώνουν την 
χρησιµότητα αυτών των εργαλείων στην πράξη. Οι κύριοι παράγοντες που 
αναφέρθηκαν ως πιθανά εµπόδια αποτελούν τα εκτενή δεδοµένα που απαιτούνται για 
τη λειτουργία των Σ.Υ.Χ.Σ., η έλλειψη λειτουργικής υποστήριξης από τον αντίστοιχο 
προµηθευτή των Σ.Υ.Χ.Σ., και η περιορισµένη κατανόηση της χρησιµότητας των 
Σ.Υ.Χ.Σ. στο σχεδιασµό και τη διαδικασία λήψης αποφάσεων γενικότερα. 
 
Βάση των ερευνητικών αποτελεσµάτων προτείνονται µέτρα και στρατηγικές για την 
ενίσχυση της διάχυσης και την διευκόλυνση της εισαγωγής των Σ.Υ.Χ.Σ. στους 
φορείς δηµόσιας διοίκησης. Αλλά ίσως το πιο σηµαντικό είναι το γεγονός ότι η 
συγκεκριµένη έρευνα παρέχει στην επιστηµονική κοινότητα την δυνατότητα να 
κατανοήσει το περιεχόµενο, τις προκλήσεις και τις επιλογές στην ανάπτυξη 
συστηµάτων χωροταξικού σχεδιασµού που αποσκοπούν να εκπληρώσουν το διττό 
τους ρόλο, ως εργαλεία που θα µπορούν να χρησιµοποιηθούν από χρήστες µε 
περιορισµένη τεχνογνωσία και ως εργαλεία που υπηρετούν δηµοκρατικές διαδικασίες 
σχεδιασµού. 



Πρωτοποριακές εφαρµογές ψηφιακής χαρτογράφησης 
µε τον NGI MapServer 
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Χάρη στις κλιµακούµενες τεχνολογικές εξελίξεις όπως την εξάπλωση του Internet και 
της κινητής τηλεφωνίας, τις αυξανόµενες επιδόσεις και δυνατότητες των 
υπολογιστών αλλά και τη συνένωση ηλεκτρονικών υπηρεσιών για τη δηµιουργία 
ολοκληρωµένων εφαρµογών, τα σύγχρονα πληροφοριακά συστήµατα διαδραµατίζουν 
πρωτεύοντα ρόλο. Παράλληλα η ανάγκη ενσωµάτωσης και απεικόνισης της 
γεωγραφικής θέσης των υποκειµένων ή αντικειµένων της εκάστοτε υπηρεσίας 
αποκτούν κυρίαρχο ρόλο. Ο ακριβής εντοπισµός της θέσης θεωρείται πλέον 
δεδοµένος χάρη στις προσιτές τεχνολογίες GPS. Ωστόσο η απεικόνιση των 
γεωγραφικών πληροφοριών συνιστά πρόκληση κατά την ανάπτυξη εφαρµογών 
λογισµικού. Με στόχο την υποστήριξη των νέων εφαρµογών που χρειάζονται 
υπηρεσίες εντοπισµού, ελέγχου και απεικόνισης γεωγραφικής πληροφορίας, τόσο µε 
τη µορφή γεωγραφικών συντεταγµένων όσο και απλών οδικών διευθύνσεων, η NGi 
δηµιούργησε το λογισµικό ψηφιακής χαρτογράφησης NGi MapServer. 
Αναγνωρίζοντας την ανάγκη για ενσωµάτωση των γεωγραφικών λειτουργιών σε 
υπάρχουσες αλλά και νέες εφαρµογές χωρίς να απαιτείται ο επανασχεδιασµός τους 
καθώς και τις δυναµικές εξελίξεις στο χώρο του Internet, ο NGi MapServer 
υποστηρίζει δυο βασικούς τρόπους διασύνδεσης: είτε ως δυναµική βιβλιοθήκη (DLL) 
η οποία µπορεί να κληθεί τοπικά µέσα από τρίτες εφαρµογές είτε ως υπηρεσία Web 
Service, η οποία µέσω κλήσεων SOAP/XML αποκρίνεται σε κλήσεις που έρχονται 
δικτυακά. Χάρη στο κοινό προγραµµατιστικό µοντέλο των δύο µεθόδων χρήσης, ο 
MapServer διακρίνεται από µοναδική επεκτασιµότητα, αφού χωρίς καµία 
τροποποίηση ικανοποιεί τις ανάγκες µεµονωµένων χρηστών, εταιρικών δικτύων 
Intranet αλλά και διαδικτυακών εφαρµογών στο Internet. 
Οι βασικές λειτουργικότητες του MapServer εντάσσονται στις εξής πέντε κατηγορίες: 
 
Παραγωγή και χειρισµός ψηφιακών χαρτών 
Ο MapServer δηµιουργεί δυναµικά και επιστρέφει εικόνες τύπου bitmap, στις 

οποίες απεικονίζεται οριζόµενη από το χρήστη γεωγραφική έκταση. Μπορούν να 
απεικονιστούν πολλαπλά θεµατικά επίπεδα: διανυσµατικά (οδικό δίκτυα), σηµειακά 
(σηµεία ενδιαφέροντος) καθώς και raster (χάρτες, φωτογραφίες). Επιπλέον 
υποστηρίζεται δυναµική παραγωγή labels στα απεικονιζόµενα αντικείµενα. Ο τρόπος 
απεικόνισης (χρωµατισµοί, πάχη και τύποι γραµµών, κοκ) είναι πλήρως 
παραµετροποιήσιµός από το χρήστη. Επιπλέον µπορούν να απεικονιστούν δυναµικά 
παραγόµενα θεµατικά επίπεδα (π.χ. θέσεις κινούµενων οχηµάτων). 

 
Έλεγχος διευθύνσεων 
 Χρησιµοποιώντας ειδικούς γλωσσολογικούς και φωνητικούς αλγορίθµους, ο 
MapServer επεξεργάζεται τις διευθύνσεις που εισάγονται και επιστρέφει την 
κανονικοποιηµένη µορφή τους. Έτσι επιτρέπει τον έλεγχο, τον εντοπισµό και τη 
διόρθωση λανθασµένων διευθύνσεων καθώς και τη δηµιουργία συνεπούς και 
πλήρους διευθυνσιολογίου µε ονόµατα οδών και αριθµήσεις, δήµων και 
ταχυδροµικών κωδικών. 
 
Γεωκωδικοποίηση 
 Μέσω των λειτουργιών γεωκωδικοποίησης και ανάστροφης 
γεωκωδικοποίησης υλοποιείται η µετατροπή διευθύνσεων σε γεωγραφικές 



συντεταγµένες και αντίστροφα. Έτσι οι  φιλικές προς το χρήστη ταχυδροµικές 
διευθύνσεις µετατρέπονται σε συντεταγµένες που µπορούν να αποθηκευτούν 
µονοσήµαντα και να απεικονισθούν ή να υποστούν άλλη επεξεργασία από εφαρµογές 
λογισµικού. Αντίστροφα συντεταγµένες που προέρχονται για παράδειγµα από 
συσκευές GPS µπορούν να αντιστοιχιστούν άµεσα σε ταχυδροµική διεύθυνση. 
 
Έλεγχος γειτνίασης 
 Μια από τις πλέον συχνές ερωτήσεις γεωγραφικού χαρακτήρα αποτελεί ο 
εντοπισµός σηµείων ενδιαφέροντος που βρίσκονται εντός καθορισµένης ακτίνας από 
την τρέχουσα θέση του χρήστη. Ο MapServer επιτρέπει την επεξεργασία τέτοιων 
ερωτηµάτων και τον εντοπισµών των σηµείων που βρίσκονται στα αποθηκευµένα 
θεµατικά επίπεδα. 
 
∆ροµολόγηση 
 O MapServer αξιοποιεί τους πλέον σύγχρονους αλγορίθµους για τον 
υπολογισµό διαδροµών µεταξύ οριζόµενων από το χρήση σηµείων. Υποστηρίζεται 
τόσο η απλή διαδροµή που διέρχεται σειριακά από όλους τους σταθµούς όσο και η 
βελτιστοποίηση της διαδροµής. Φυσικά κατά τον υπολογισµό λαµβάνονται υπ’ όψη 
οι κυκλοφοριακοί περιορισµοί (µονοδροµήσεις). 
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Η σύζευξη στατιστικών και χωρικών πληροφοριών και η οργάνωσή τους έτσι ώστε 
να εξασφαλίζεται µια λειτουργική και επιχειρησιακή απεικόνιση δεδοµένων που 
ταξινοµούν και οµαδοποιούν τον χώρο, αποτελεί ένα ιδιαίτερα ενδιαφέρον 
αντικείµενο διερεύνησης τόσο για τους σχεδιαστές βάσεων δεδοµένων, όσο και για 
εκείνους που ασχολούνται µε την οργάνωση του χώρου (χωροταξία). Αυτό επιβάλλει 
την διεξαγωγή µιας επιχειρησιακής έρευνας και επεξεργασίας που να µπορεί να 
στηρίξει το χωρικό σχεδιασµό και ιδιαίτερα την εφαρµογή αναπτυξιακών πολιτικών 
σε εθνικό, περιφερειακό και τοπικό επίπεδο. 
Στο πλαίσιο της διερεύνησης του διαχωρισµού του αγροτικού χώρου ανάλογα µε την 
οικονοµική αποτελεσµατικότητα των αγροτικών εκµεταλλεύσεων στην Ελλάδα αλλά 
και τις εξειδικεύσεις τους, κεντρικός στόχος ήταν η αναζήτηση και ο προσδιορισµός 
των προβληµατικών ζωνών στον αγροτικό της χώρο. Η ανάλυση αποσκοπούσε στον 
εντοπισµό υποζωνών της ελληνικής υπαίθρου µε βάση τη βιωσιµότητα των 
γεωργικών δραστηριοτήτων, καθώς επίσης και στον εντοπισµό και χρήση 
κατάλληλων κριτηρίων διαχωρισµού. 
Προσδιοριστικό στοιχείο της µεθοδολογίας που υιοθετήθηκε, ήταν το γεγονός ότι η 
οικονοµική αποτελεσµατικότητα δεν µπορούσε να υπολογιστεί και να εκτιµηθεί παρά 
µόνο στο βασικό επίπεδο λήψης αποφάσεων, δηλαδή σε επίπεδο αγροτικής 
εκµετάλλευσης. Για το λόγο αυτό επεξεργάστηκαν δεδοµένα που αφορούσαν το 
σύνολο των αγροτικών εκµεταλλεύσεων και τα καλλιεργούµενα είδη τους (πηγή: 
Μητρώο Αγροτών και Αγροτικών Εκµεταλλεύσεων), δηλαδή στη µεγάλη κλίµακα. 
Η αρχική βάση δεδοµένων που ήταν διαθέσιµη αφορούσε το σύνολο των αγροτικών 
εκµεταλλεύσεων της Ελλάδας σε επίπεδο καλλιεργούµενου είδους κάθε 
εκµετάλλευσης (άνω των 3 εκατοµµυρίων γραµµών) και περιελάµβανε στοιχεία τόσο 
για τον αριθµό των αρδευόµενων ή µη στρεµµάτων που καλλιεργούνται εντός ή εκτός 
της Κοινότητας και τον αριθµό ζώων  όσο και το καθεστώς ιδιοκτησίας (8 στήλες + 
µία στήλη µε τον κωδικό του καλλιεργούµενου ή εκτρεφόµενου είδους της 
εκµετάλλευσης). Η βάση αυτή µετατράπηκε σε µια νέα βάση δεδοµένων µε 860.000 
περίπου σειρές (όσες και οι εκµεταλλεύσεις), ενώ οι στήλες ήταν όσες και τα 
καλλιεργούµενα και εκτρεφόµενα είδη στο σύνολό τους, ενώ επιπλέον υπήρχαν και 
τα κοινωνικό-οικονοµικά στοιχεία των αρχηγών των εκµεταλλεύσεων (περίπου 1100 
µεταβλητές). 
Για την διερεύνηση της οικονοµικής βιωσιµότητας των αγροτικών εκµεταλλεύσεων, 
ήταν αναγκαίο η Βάση ∆εδοµένων να συµπληρωθεί µε στοιχεία που να αποδίδουν 
την οικονοµική απόδοση της κάθε εκµετάλλευσης και τον τεχνικο-οικονοµικό της 
προσανατολισµό. Για το λόγο αυτό αξιοποιήθηκε το ∆ΙΓΕΛΠ (RICA) το οποίο 
παρείχε στοιχεία οικονοµικής απόδοσης των προϊόντων (ανά στρέµµα ή ζώο) και το 
οποίο συνδέθηκε (έπειτα από κατάλληλη επεξεργασία) λειτουργικά µε το σύνολο της 
βάσης δεδοµένων που αφορά τα στοιχεία των αγροτικών εκµεταλλεύσεων, 
δηµιουργώντας έτσι τις κατάλληλες µεταβλητές για τον προσδιορισµό του φυσικού 
και οικονοµικού µεγέθους των εκµεταλλεύσεων. 
Ωστόσο, η χωρική ανάλυση έπρεπε να πραγµατοποιηθεί στο χαµηλότερο δυνατό 
επίπεδο χωρικής αναφοράς που είναι το ∆ηµοτικό ∆ιαµέρισµα. Για το λόγο αυτό 
έγινε αναγωγή των στοιχείων της οικονοµικής αποτελεσµατικότητας και 



παραγωγικής εξειδίκευσης των αγροτικών εκµεταλλεύσεων σε επίπεδο ∆ηµοτικού 
∆ιαµερίσµατος (5.900 ∆∆ περίπου). Η διαµόρφωση αυτής της τελικής Βάσης 
∆εδοµένων επέτρεψε τη διαµόρφωση υποζωνών και την «πειραµατική» χρήση ενός 
µοντέλου χωρικής εξοµάλυνσης.   
Η έρευνα αυτή παρέχει µια πρωτότυπη µεθοδολογία που αξιοποιεί έναν ιδιαίτερα 
µεγάλο όγκο πληροφοριών που ξεκινά από τις οικογενειακές καλλιεργητικές 
πρακτικές και επιλογές και αναγάγεται σε µια ολοκληρωµένη Βάση ∆εδοµένων 
επιπέδου ∆ηµοτικού ∆ιαµερίσµατος. Κυρίως όµως η µέθοδος συνδέει τα στοιχεία της 
οικονοµικής αποτελεσµατικότητας των εκµεταλλεύσεων και των ∆ηµοτικών 
∆ιαµερισµάτων µε χωρικά δεδοµένα που βασίζονται στις χωρικές (παραγωγικές) 
εξειδικεύσεις των περιοχών και την κοινωνικό-οικονοµική φυσιογνωµία των κατόχων 
αγροτικής εκµετάλλευσης, σε µια Βάση ∆εδοµένων µε µια (πραγµατικά) χωρική 
πληροφορία που απαντά στις ανάγκες του σύγχρονου χωρικού και αναπτυξιακού 
σχεδιασµού.  
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Η ανάπτυξη ενός Χωρικού Συστήµατος Στήριξης Αποφάσεων (ΧΣΣΑ) για την 
ανάλυση της καταλληλότητας περιοχών παρουσιάζει µεγάλο τεχνικό και ερευνητικό 
ενδιαφέρον, όταν εκτός από τη χρήση κριτηρίων αποκλεισµού η ανάλυση 
περιλαµβάνει και τη χρήση κριτηρίων επιλογής. Η εκτίµηση του συνθετικού δείκτη 
καταλληλότητας περιοχών είναι εφικτή µε τη συνδυασµένη χρήση των Γεωγραφικών 
Συστηµάτων Πληροφοριών και των Πολυκριτηριακών Μεθόδων Στήριξης 
Αποφάσεων. Ο σχεδιασµός της όλης διαδικασίας περιλαµβάνει, αφενός, την 
εκτίµηση των προτεραιοτήτων (βαρύτητας) και, αφετέρου, τη διαδικασία της 
προτυποποίησης των χαρτών-κριτήρια προκειµένου να αναχθούν οι τελευταίοι σε 
κοινή κλίµακα και να διαπιστωθεί ο βαθµός προτίµησης των εναλλακτικών σε σχέση 
µε τις ιδιότητες των φατνίων της ψηφιδωτής ανάλυσης. 

Για την εκτίµηση των προτεραιοτήτων των κριτηρίων απόφασης έχουν αναπτυχθεί 
διάφορες µεθοδολογικές προσεγγίσεις, µε κυριότερες τις µεθόδους ταξινόµησης 
(ranking procedures), τις αναλογικές µεθόδους (rating methods) και τις µεθόδους των 
δυαδικών συγκρίσεων (pairwise comparison methods). Η πρώτη κατηγορία αφορά 
την εκτίµηση των προτεραιοτήτων από την απλή κατάταξη των κριτηρίων στο 
επίπεδο της ανάλυσης που ανήκουν, ενώ στη δεύτερη κατηγορία η ταξινόµηση των 
κριτηρίων ακολουθείται από την απόδοση ενός βαθµού προτίµησης σε 
προκαθορισµένη κλίµακα, µέσω του οποίου πραγµατοποιείται ο τελικός 
προσδιορισµός της βαρύτητας των κριτηρίων. Στην τελευταία κατηγορία εντάσσεται 
η ευρέως διαδεδοµένη στον χώρο των πολυκριτηριακών αναλύσεων Αναλυτική 
Ιεραρχική ∆ιαδικασία (ΑΗΡ). Σύµφωνα µε την ΑΗΡ οι παράµετροι της απόφασης 
δοµούνται σε ιεραρχικό µοντέλο και ταξινοµούνται σε επίπεδα διαµορφώνοντας τα 
κριτήρια και τα υποκριτήρια της ανάλυσης. Το εύρος και το βάθος της ανάλυσης 
καθορίζονται αντιστοίχως από τον αριθµό των κριτηρίων και τον αριθµό των 
χρησιµοποιούµενων επιπέδων. Ο προσδιορισµός των προτεραιοτήτων προέρχεται 
από πίνακες δυαδικών συγκρίσεων, στους οποίους οι παράµετροι της ιεραρχίας του 
ιδίου επιπέδου αξιολογούνται µε όρους συγγενούς επικράτησης, χρησιµοποιώντας 
την καθορισµένη από τη µέθοδο 9µελή κλίµακα των προτιµήσεων. 

Ωστόσο, ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζει η επέκταση των µεθόδων στην ασαφή 
λογική. ∆εδοµένου ότι η αξιολόγηση γίνεται είτε µε τη χρήση γλωσσικών 
µεταβλητών (linguistic variables) είτε µε την απόδοση µονοσήµαντων αναλογιών µε 
αποτέλεσµα την επιφυλακτικότητα των ληπτών απόφασης στη διατύπωση των 
τελικών τους κρίσεων, η χρήση ασαφών αριθµών µπορεί να ενσωµατώσει µε 
µεγαλύτερη ακρίβεια την εµπειρία και τη διαίσθησή τους πάνω στο πρόβληµα.  

Στην παρούσα εργασία, πρώτον, πραγµατοποιείται συστηµατική αξιολόγηση των 
κύριων πολυκριτηριακών µεθόδων που χρησιµοποιούνται σε ΧΣΣΑ, δίνεται ιδιαίτερη 
έµφαση στην επέκταση της ΑΗΡ στην ασαφή λογική (FAHP), λόγω τόσο της 
πληθώρας των εφαρµογών που γνωρίζει όσο και της συγκροτηµένης αξιωµατικής της 
θεµελίωσης. Η απόδοση των µεταβλητών έκφρασης της µεθόδου µε τη χρήση 
ασαφών αριθµών τριγωνικής µορφής φαίνεται να ικανοποιεί τις απαιτήσεις των 
ληπτών απόφασης στη διαδικασία προσδιορισµού των σχέσεων επικράτησης.  



Επιπλέον, προτείνουµε µια συγκροτηµένη µέθοδο στην οποία η εκτίµηση των 
συνθετικών διανυσµάτων προτεραιότητας προσεγγίζεται µε τη χρήση της λεγόµενης 
extend analysis method, ενώ οι τελικές προτεραιότητες των κριτηρίων απόφασης 
προκύπτουν από τον βαθµό επικράτησης µεταξύ ασαφών αριθµών µε τη χρήση 
θεωρίας πιθανοτήτων.  

Ως πεδίο εφαρµογής για την απεικόνιση των µεθόδων χρησιµοποιείται η επιλογή 
κατάλληλων τοποθεσιών για την εγκατάσταση φυσικών συστηµάτων επεξεργασίας 
υγρών αποβλήτων.    
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Σκοπός της εργασίας αυτής είναι η ανάπτυξη ενός γεωδηµογραφικού συστήµατος για 
τον νοµό της Αττικής. ∆ίνεται έµφαση κυρίως στις µεθόδους που µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν για την ταξινόµηση των δεδοµένων προκειµένου να επιλεχθεί τελικά 
και η βέλτιστη για την Αττική. 
Τα γεωδηµογραφικά συστήµατα, των οποίων η µεγάλη ανάπτυξη τα τελευταία χρόνια 
τα έχει καταστήσει αντικείµενο εκτεταµένων µελετών και ερευνών,  βασίζονται στη 
θεωρία ότι στο χώρο δηµιουργούνται οµάδες από τη γειτνίαση στοιχείων και ότι 
µπορούν να εξαχθούν συµπεράσµατα για το κάθε στοιχείο µε βάση την οµάδα στην 
οποία ανήκει και τη θέση της στο χώρο. Όσον αφορά στους ανθρώπους, µπορούµε να 
συµπεράνουµε ότι επιλέγουν να µένουν σε περιοχές όπου οι γείτονές τους έχουν 
παρεµφερή µε τους ίδιους χαρακτηριστικά. Τα βασικότερα γεωδηµογραφικά 
συστήµατα αναπτύχθηκαν στη Μεγάλη Βρετανία και στη Βόρειο Αµερική και 
χρησιµοποιούν µια µεγάλη ποικιλία µεταβλητών. Οι µεταβλητές αφορούν στα 
δηµογραφικά και οικονοµικά στοιχεία του πληθυσµού, συµπληρωµένες από 
µεταβλητές που αφορούν στον τρόπο ζωής, για την απόδοση πληρέστερης εικόνας 
του πληθυσµού. Οι χρήσεις των γεωδηµογραφικών συστηµάτων καλύπτουν µεγάλο 
αριθµό τοµέων, όπως είναι η έρευνα αγοράς και η ανάλυση εµπορίου. 
Στον ελληνικό χώρο δεν υπάρχει µέχρι στιγµής, γεωδηµογραφικό σύστηµα και για το 
λόγο αυτό γίνεται µια πρώτη προσπάθεια µε την εκπόνηση της παρούσας εργασίας. 
Στόχος της είναι κυρίως η καταγραφή της µεθοδολογίας που ακολουθείται αλλά και η 
σύγκριση των µεθόδων που µπορούν να χρησιµοποιηθούν, στο πλαίσιο των 
Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών (ΓΣΠ). Η συµβολή των ΓΣΠ στα 
Γεωδηµογραφικά είναι ιδιαίτερα ουσιαστική καθώς η τεχνολογία τους θεωρείται το 
αυτονόητο περιβάλλον διαχείρισης και απεικόνισης χωρικών δεδοµένων.  
Η διαδικασία της ταξινόµησης, η οποία ορίζεται ως η διαδικασία διαχωρισµού των 
δεδοµένων σε κατηγορίες βάσει µιας ή περισσοτέρων ιδιοτήτων τους ή 
χαρακτηριστικών γνωρισµάτων τους κατέχει σηµαντικό ρόλο στην ανάπτυξη του 
γεωδηµογραφικού συστήµατος. Η ταξινόµηση αποτελεί µια αναπόσπαστη έννοια για 
τη γεωδηµογραφική ανάλυση καθώς αυτή έχει ως πρωταρχικό στόχο την 
οµαδοποίηση των στοιχείων – κατοίκων µιας περιοχής σε οµάδες µε κοινά 
χαρακτηριστικά, προκειµένου στην ευκολότερη πρόβλεψη της συµπεριφοράς τους. 
Υπάρχουν διάφορες µέθοδοι µη επιβλεπόµενης ταξινόµησης, όπως είναι η στατιστική 
ταξινόµηση, τα νευρωνικά δίκτυα, η ασαφής και ο συνδυασµός νευρωνικών δικτύων 
και ασαφούς ταξινόµησης,. 
Στην εφαρµογή που αναπτύσσεται, κατ’ αρχήν ορίζεται το µεθοδολογικό πλαίσιο και 
η περιοχή µελέτης. Στη συνέχεια περιγράφεται η γεωγραφική βάση δεδοµένων, ως 
προς τη γεωµετρία της αλλά και ως προς τα περιγραφικά δεδοµένα. Τα περιγραφικά 
δεδοµένα προέρχονται από στοιχεία της ΕΣΥΕ τα οποία και αποτελούν ττην είσοδο 
για την ταξινόµηση, η οποία εκτελείται µε τους αλγόριθµους Fuzzy C-means και 
Fuzzy Kohonen. Τα αποτελέσµατα της ταξινόµησης είναι δέκα κοινωνικές τάξεις, οι 
οποίες περιγράφονται εκτενώς και προσδιορίζονται γεωγραφικά. Αναφέρονται τα 
πλεονεκτήµατα και τα µειονεκτήµατά των µεθόδων που χρησιµοποιήθηκαν και η 
σύγκριση τους, προκειµένου να επιλεχθεί η βέλτιστη.  
Τέλος παρατίθενται τα συµπεράσµατα που προέκυψαν από την εκπόνηση της 
εργασίας αυτής και γίνονται προτάσεις για τη µελλοντική εφαρµογή ενός συστήµατος 
άρτιου και ολοκληρωµένου.  
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Ο χρόνος και ο χώρος είναι δυο ιδιότητες έµφυτες σε κάθε αντικείµενο στον 
πραγµατικό κόσµο (Pfoser κ.α 2001). Τα αντικείµενα για τα οποία µελετώνται τόσο 
οι χωρικές όσο και οι χρονικές µεταβλητές ονοµάζονται κινούµενα αντικείµενα 
(moving objects) (Güting κ.α 2000). Αν και ο χρόνος είναι ένα βασικό στοιχείο της 
µελέτης του χώρου, µέχρι πρόσφατα αγνοούταν από την χωρική ανάλυση και τα 
Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών (ΓΣΠ),  δίνοντας έµφαση κυρίως στις χωρικές 
διαστάσεις (Worboys 1997). ∆υο χαρακτηριστικές πτυχές κάθε κινούµενου 
αντικειµένου είναι το σχήµα και η θέση. Ενώ η µελέτη του σχήµατος αποτελεί κατά 
κάποιο τρόπο µια στατική προσέγγιση, η θέση είναι πολύ πιο σύνθετη. Ένα 
αντικείµενο ενδέχεται να διατηρεί την θέση του σε όλη τη διάρκεια της ύπαρξής του 
ή της ζωής του, ωστόσο υπάρχουν και άλλα των οποίων η θέση µεταβάλλεται 
χρονικά. Αυτά τα αντικείµενα ονοµάζονται και σηµεία πολλαπλών θέσεων.   
 
Υπάρχουν πολλά γεωγραφικά φαινόµενα που σχετίζονται µε σηµεία πολλαπλών 
θέσεων στο χώρο και το χρόνο,  όπως  για παράδειγµα η µελέτη κίνησης πεζών. Τα 
σηµεία πολλαπλών θέσεων αναπαριστούν την εµφάνιση ενός φαινοµένου σε 
πολλαπλές χρονικές στιγµές. Τα σηµεία αυτά εµπεριέχουν κάποιας µορφής σύνδεση 
ανάµεσα στις θέσεις τους, βασισµένης σε φυσικές συνδέσεις,  λειτουργικές 
αλληλεπιδράσεις ή χωρικές διαδικασίες που σχετίζουν µια θέση µε µια άλλη  (Lu και 
Thill 2003).  Ωστόσο υπάρχουν περιπτώσεις όπου η σύνδεση των σηµείων ανάµεσα 
στις θέσεις τους δεν είναι προκαθορισµένη. Το πρόβληµα λοιπόν που προκύπτει είναι 
αυτό τις αντιστοίχησης συνόλων σηµείων στον χώρο και το χρόνο που αναπαριστούν 
κινούµενα αντικείµενα.  
  
Ο προτεινόµενος γενετικός αλγόριθµος αντιµετωπίζει το πρόβληµα αντιστοίχισης 
σηµείων, απεικονίζοντας µέσω µιας αµφιµονοσήµαντης (bijective) συνάρτησης  

QVsg →:)( , σηµεία S : {s1…sn} από ένα σύνολο  V σε ένα σύνολο  Q  ώστε για 
κάθε  Vs :∈   υπάρχει ένα µοναδικό σηµείο  Qsg ∈)( , όπου: S είναι το σηµειακό 
πρότυπο των σηµείων  s, και n είναι ο αριθµός των σηµείων ανά σύνολο. Τα σύνολα  
V και Q αναπαριστούν τον ίδιο γεωγραφικό χώρο R σε διαδοχικές χρονικές στιγµές 
(t, t+1)  
 
Το είδος του γενετικού αλγορίθµου που χρησιµοποιείται είναι steady-state. Ο τύπος 
αυτός χρησιµοποιεί επικαλυπτόµενους πληθυσµούς, ο βαθµός της επικάλυψη των 
οποίων καθορίζεται από το µελετητή. Ο γενετικός αλγόριθµος αυτού του τύπου 
δηµιουργεί πληθυσµούς οντοτήτων κλωνοποιώντας χρωµοσώµατα ή πληθυσµούς 
(Wall 96). Σε κάθε γενιά, ο αλγόριθµος δηµιουργεί ένα προσωρινό πληθυσµό 
οντοτήτων και στη συνέχεια αποσύρει όσες οντότητες κριθούν ακατάλληλες, ώστε να 
επιστρέψει το µέγεθος του πληθυσµού στο αρχικό µέγεθος. Οι νέοι απόγονοι που 
γεννιούνται  προστίθενται στον πληθυσµό ενώ οι χειρότερες οντότητες 



καταστρέφονται. Με τον τρόπο αυτό οι απόγονοι µπορεί  να συµµετέχουν ή όχι στην 
επόµενη γενιά ανάλογα µε το αν είναι ισχυρότεροι ή όχι από τις οντότητες του 
αρχικού πληθυσµού. Για την λειτουργία του αλγόριθµου σχεδιάστηκαν οι τελεστές 
διασταύρωσης και µετάλλαξης ώστε να καλύπτουν τις απαιτήσεις και τους 
περιορισµούς του συγκεκριµένου προβλήµατος. 
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Στόχος της εργασίας είναι η ανάπτυξη ενός διαδραστικού συστήµατος για την 

συλλογή ταχυδροµικών διευθύνσεων κτιρίων σε επίπεδο οικοδοµικών τετραγώνων. Ο 

χρήστης, εφοδιασµένος µε έναν Personal Digital Assistant (PDA), θα πρέπει να 

µπορεί να συλλέγει ταχυδροµικές διευθύνσεις και να τις εισάγει στη γεωγραφική 

βάση δεδοµένων γρήγορα και χωρίς λάθη. Αφού διερευνήθηκαν οι αρχές και τα 

κριτήρια που πρέπει να ικανοποιούνται για την υλοποίηση ενός επιτυχούς 

διαδραστικού συστήµατος σε συνθήκες κίνησης, έγινε η ανάπτυξη της εφαρµογής. Το 

λογισµικό που χρησιµοποιήθηκε είναι το ArcPad 6.03 (NT) και το λογισµικό 

ανάπτυξης εφαρµογών ArcPad Studio 6.0 (NT). 
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Η παρούσα εισήγηση επιστρατεύει υλικό από µια υπό εξέλιξη µελέτη, σχετικά µε 

τις δυνατότητες και τις προϋποθέσεις ίδρυσης ενός Κοινωνικού Γεωγραφικού 
Συστήµατος Πληροφοριών (ΓΣΠ /GIS) στο ∆ήµο Ρόδου.  
Υποστηρίζεται πως, στο επίπεδο των τοπικών κοινωνιών και της Αυτοδιοίκησης τους, 

η σηµασία των ΓΣΠ µπορεί να αποβεί καθοριστική για την ορθολογική διαχείριση των 
πόρων και κυρίως για την καλύτερη εξυπηρέτηση των πολιτών. Η Τοπική Αυτοδιοίκηση, 
ως ο θεσµός εκείνος που βρίσκεται στην εγγύτερη δυνατή σχέση και επαφή µε τον 
κάτοικο-δηµότη, καλείται να αντεπεξέλθει σε ένα ολοένα διευρυνόµενο φάσµα 
λειτουργιών και υπηρεσιών, συχνά µε ελλιπείς υποδοµές και περιορισµένους πόρους. Το 
σηµερινό στάδιο εφαρµοσµένης ανάπτυξης της τεχνολογίας ΓΣΠ, επιτρέπει τη συνολική 
διευθέτηση και ρύθµιση µιας σειράς λειτουργιών που αποτελούν κοµβικά στοιχεία της 
καθηµερινής ζωής σε µια πόλη. Η αποκοµιδή απορριµµάτων, η διαχείριση των χώρων 
στάθµευσης αλλά και της γενικότερης κυκλοφορίας, η βελτίωση της κάλυψης των 
δροµολογίων αστικών συγκοινωνιών αποτελούν µερικές µόνο από τις τρέχουσες 
εφαρµογές των ΓΣΠ, µε σηµαντικά θετικά αποτελέσµατα. Με αυτή την έννοια η χρήση 
των ΓΣΠ, αν και καταρχήν φαντάζει µια «περιττή πολυτέλεια» για τα ελληνικά διοικητικά 
πράγµατα, µπορεί να συµβάλλει δηµιουργικά στην υλοποίηση του θεσµικού ρόλου των 
ΟΤΑ, στην επίτευξη των διακηρυγµένων στόχων της εκάστοτε δηµοτικής αρχής αλλά και 
στην εξοικονόµηση χρόνου και δαπανών. 
Πέρα όµως από τις εφαρµογές των ΓΣΠ που σχετίζονται µε τη βελτίωση των 

λειτουργιών µιας πόλης, και οι οποίες είναι και οι πλέον διαδεδοµένες, υπάρχει ένας 
ολόκληρος αστερισµός επιπλέον χρήσεων που συχνά υποβαθµίζεται ή αγνοείται. 
Πρόκειται για εκείνες τις διαστάσεις και εφαρµογές, κατά τις οποίες τα ΓΣΠ 
αξιοποιούνται ως εργαλείο κοινωνικών µελετών και διερευνήσεων, ως µηχανισµός 
διάγνωσης τάσεων, ως αφετηρία για συνειδητοποίηση γύρω από τα προβλήµατα του 
αστικού χώρου και των κατοίκων του. Την προοπτική και αναγκαιότητα τέτοιων 
εφαρµογών προσπαθούµε να µην υποβαθµίσουµε στην παρούσα, αρχική φάση, 
ανάπτυξης ενός «Κοινωνικού ΓΣΠ για το ∆. Ρόδου». 
Ο ∆ήµος Ρόδου, αποτελεί ένα από τα µεσαίου µεγέθους αστικά κέντρα της χώρας. Η 

διαρκής πληθυσµιακή αύξηση, η νησιωτικότητα, οι ιστορικές καταβολές σε µνηµειακό 
πλούτο και υποδοµές, η κυριαρχία των τουριστικών δραστηριοτήτων είναι µερικές µόνο 
από τις ενδιαφέρουσες αλλά και αντιφατικές πλευρές της σύγχρονης φυσιογνωµίας του 
∆ήµου. Η ύπαρξη ενός σχετικά υψηλού επιπέδου οικονοµικής ανάπτυξης και ποιότητας 
ζωής, σε όλες τις επιµέρους πλευρές που πιθανά αναλύεται η ποιότητα αυτή (κατοικία, 
πολεοδοµία, ελεύθεροι χώροι, ρύπανση, µετακινήσεις κ.λ.π.), δε στερούν τη Ρόδο από τις 
αντιθέσεις και δυσλειτουργίες που χαρακτηρίζουν και τα υπόλοιπα ελληνικά αστικά 
κέντρα. Οι αντιθέσεις αυτές οξύνονται διαρκώς τις τελευταίες δεκαετίες µε προφανείς 
αρνητικές επιπτώσεις, καθώς για παράδειγµα ο αστικός ιστός του Νησιού χαρακτηρίζεται 
όλο και περισσότερο από αλόγιστη χρήση του ιδιωτικού αυτοκινήτου και κυκλοφοριακή 
συµφόρηση, ανορθολογική κατανοµή των δηµοσίων υπηρεσιών, αλληλοσυγκρουόµενες 
και οχλούσες δραστηριότητες και λειτουργίες, υποβάθµιση οικιστικών ενοτήτων κ.α. Τα 



προβλήµατα αυτά σε συνδυασµό µε ένα ευρύτερο αναπτυξιακό δίληµµα που εκ των 
πραγµάτων τίθεται από τη σχεδόν µονοµερή εξάρτηση της τοπικής οικονοµίας από τη 
διεθνή, µονοπωλιακού χαρακτήρα, τουριστική βιοµηχανία, είναι σίγουρο πως θα 
αναζητήσουν απαντήσεις στα χρόνια που έρχονται.  
Βασική µας θέση είναι πως καµία σύγχρονη τεχνολογία «αιχµής», κανένα προηγµένο 

εργαλείο δεν αποτελεί από µόνο του µια πανάκεια. Μπορεί απλά σε κατάλληλα χέρια και 
µε κατάλληλη στελέχωση, ενηµέρωση και υποδοµή να υποβοηθήσει τις διαδικασίες 
ανάπτυξης. ∆ιαδικασίες που ανάγονται, σε τελική ανάλυση, στο επίπεδο των κεντρικών ή 
τοπικών πολιτικών επιλογών αλλά και στη διάθεση, δυναµική ή όχι, του ίδιου του 
κοινωνικού συνόλου για παρέµβαση και δράση. Η παρατήρηση αυτή δεν υποβαθµίζει 
ούτε στο ελάχιστο τη σηµασία της όσο το δυνατόν ταχύτερης ένταξης και εδραίωσης της 
τεχνολογίας των ΓΣΠ στους ΟΤΑ. Θέλει απλά να υπογραµµίσει τη διαλεκτική σχέση που 
ενυπάρχει και συνεχώς αναπαράγεται στο «τρίγωνο» οικονοµίας, πολιτικής και νέων 
τεχνολογιών.  
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Οι ιστορικές πηγές περιέχουν περιγραφικά κυρίως στοιχεία, τα οποία συνδέονται µε 

ιστορικά γεγονότα που έχουν λάβει χώρα σε συγκεκριµένες θέσεις (τόπους) του 
γεωγραφικού χώρου. Οι θέσεις αυτές ωστόσο, προσδιορίζονται αδροµερώς.  
Προκύπτει εποµένως, ότι το γεγονός του ακριβέστερου εντοπισµού στο χώρο 

περιοχών, οι οποίες συνδέονται µε τοπωνύµια που είναι καταγεγραµµένα σε αρχειακές 
καταγραφές, αποτελεί για τους ιστορικούς µία αναγκαιότητα, και για τους 
ενασχολούµενους µε το γεωγραφικό χώρο επιστήµονες µία πρόκληση. Επί πλέον, η 
σύνδεση των θέσεων αυτών µε τη σύγχρονη διαµορφωµένη πραγµατικότητα, φαίνεται 
πως αποτελεί ένα δεύτερο σκέλος της αναγκαιότητας αυτής. 
Μπορούµε συνεπώς να πούµε, πως η παρούσα εργασία κινείται στα επιστηµονικά 

πλαίσια ενός κλάδου της γεωγραφίας γνωστού ως «ιστορική γεωγραφία», και έχει ένα 
πολύ σαφή στόχο: Χρησιµοποιώντας σύγχρονες ψηφιακές πηγές γεωγραφικής 
πληροφορίας (όπως είναι π.χ. το Ολοκληρωµένο Σύστηµα ∆ιαχείρισης & Ελέγχου), 
και επεξεργασίες που προκύπτουν από τη χρήση των Γεωγραφικών Πληροφοριακών 
Συστηµάτων, να ορίσει στο χώρο συγκεκριµένες περιοχές, κάθε µια εκ των οποίων θα 
προσδιορίζεται από ένα συγκεκριµένο προσωνύµιο (µικροτοπωνύµιο), του οποίου η 
ιστορική αξία θα τεκµηριωθεί από τις υφιστάµενες αρχειακές ιστορικές πηγές. 
Οι πηγές που χρησιµοποιήθηκαν στην παρούσα εργασία (ψηφιακά αρχεία από τις 

δηλώσεις των αγροτών για την τήρηση του ελαιοκοµικού και αµπελουρ-γικού 
µητρώου), εµπεριείχαν µε βεβαιότητα ιστορική πληροφορία, καθώς η ονοµατολογία 
των θέσεων των δηλουµένων εκτάσεων που καλλιεργούνται, µεταφέρεται από γενιά σε 
γενιά, αποτελώντας κύριο χαρακτηριστικό εντοπισµού θέσης εντός καθορισµένων -
κατά καιρούς- διοικητικών ορίων από τις υπηρεσίες του Υπουργείου Εσωτερικών, και 
µένει εξ’ αιτίας τούτου ανέπαφο από µεταβολές που συµβαίνουν σε τοπωνύµια 
οικισµών, από τις κρατικές παρεµβάσεις που γίνονται λόγω ιστορικών ή άλλων 
γεγονότων που έχουν προηγηθεί.  Προφανώς, η παραπάνω παραδοχή ελέγχθηκε µέσω 
ιστορικών αρχειακών καταγραφών, ώστε να διαπιστωθεί επί πλέον και το βάθος του 
χρόνου στο οποίο παρέπεµπε η συλλεγείσα πληροφορία, ώστε να τεκµηριωθεί και η 
ιστορική της αξία. 
Η µεθοδολογία που ακολουθήθηκε µπορεί να συνοψισθεί στα παρακάτω βήµατα:  

Οι περιοχές που επιλέχθηκαν για την εφαρµογή της µελέτης (ΟΤΑ του 
Ν. Μεσσηνίας) συνδύασαν τα παρακάτω χαρακτηριστικά: 

o Κατανέµονται ώστε να καταλαµβάνουν αντιπροσωπευτικές θέσεις εντός των 
ορίων του Νοµού, σε συνδυασµό µε την ύπαρξη αναφορών γι’ αυτούς σε 
ιστορικές πηγές, οι οποίες να έχουν σχέση µε το αντικείµενο της µελέτης. 

o Παρουσιάζουν τη µέγιστη δυνατή πληρότητα ψηφιακών δεδοµένων. 
o Παρουσιάζουν συνοχή σε σχέση µε την γεωγραφική κατανοµή των 
δηλωµένων αγροτεµαχίων. 

 



Οι επεξεργασίες στα συλλεχθέντα στοιχεία περιέλαβαν: 
o ∆ιορθώσεις (τυπογραφικές ορθογραφικές και –εφ’ όσον ήταν εφικτό- 
ετοιµολογικές) στους πίνακες των δηλώσεων, ώστε να υπάρξει µία αρχική 
οµογενοποίηση.  

o Συσχέτιση των διορθωµένων ονοµάτων, σύµφωνα µε την πραγµατική θέση 
τους στο χώρο ως µικροτοπωνυµίων. 

o ∆ηµιουργία συνδέσεων (relations) µεταξύ οµογενοποιηµένων περιγραφικών 
και χαρτογραφικών στοιχείων (ορίων αγροτεµαχίων). 

o Γενίκευση των πολυγώνων µε κοινό χαρακτηριστικό το λεκτικό του 
µικροτοπωνυµίου. 

o Ένταξη στο σύστηµα αναφοράς των τοπωνυµίων από άλλα ψηφιακά αρχεία. 
o Παραγωγή συντεταγµένων µικροτοπωνυµίων (κέντρα γενικευµένων 
πολυγώνων). 

 
 

Η παραγωγή των αποτελεσµάτων των παραπάνω επεξεργασιών, 
επέτρεψε τις παρακάτω συγκρίσεις και προσδιορισµούς:  

o Συσχέτιση των θέσεων των µικροτοπωνυµίων µε τις θέσεις των τοπωνυµίων 
των άλλων αρχείων. 

o Συσχέτιση των λεκτικών των µικροτοπωνυµίων µε τα αντίστοιχα των 
αρχειακών καταγραφών. 

o Προσδιορισµό της καταγωγής των µικροτοπωνυµίων. 
o Αντιστοίχιση της καταγωγής των µικροτοπωνυµίων µε τις εθνότητες που 
κατοίκησαν στις περιοχές. 

o Προσδιορισµό ενός γεωγραφικού δείκτη συνοχής, µε βάση τη συσχέτιση των 
κέντρων των αγροτεµαχίων µε το κέντρο της γενικευµένης περιοχής στην 
οποία κυριαρχεί κοινό λεκτικό.  

 
Τα αποτελέσµατα της εργασίας, έδειξαν ότι επαληθεύουν σ’ ένα ικανοποιητικό 

βαθµό τη διαπίστωση, ότι υπάρχουν τρόποι προσδιορισµού στο γεωγραφικό χώρο 
περιοχών που προέρχονται από την προφορική παράδοση, η οποία µάλιστα µπορεί να 
επέχει θέση ιστορικής πληροφορίας, τη στιγµή που οι αρχειακές αναφορές 
θεµελιώνουν ιστορική συνέχεια. 
Έδειξαν επίσης, ότι µπορούν κάλλιστα να βρεθούν σύγχρονες πηγές ιστορικών 

στοιχείων, οι οποίες σε πρώτη ανάγνωση τα υποκρύπτουν, επειδή ακριβώς δεν 
δηµιουργήθηκαν για να εξυπηρετούν ιστορικούς σκοπούς.  
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Η εισήγηση αναφέρεται στην παρουσίαση της λύσης, που δόθηκε για την εύκολη, 
ασφαλή και εποπτική διαχείριση των Πολεοδοµικών δεδοµένων ∆ήµου Ταύρου και 
τη χορήγηση τους στους πολίτες, µέσω του διαδικτύου µε τη χρήση Γεωγραφικού 
Συστήµατος Πληροφοριών από την εταιρεία µας. 
Η δόµηση των δεδοµένων έγινε στο περιβάλλον του Autodesk Map 2006 και η 
διαχείρισή τους στο Map Guide. Βασική διαδικασία για την δόµηση των δεδοµένων, 
είναι η ανασύσταση του αρχείου Πολεοδοµικών διαταγµάτων, από τα οποία 
διανυσµατοποιήθηκαν τα διατάγµατα ρυµοτοµίας, ενώ τα υπόλοιπα, µετά από 
κατάλληλη επεξεργασία εισήχθησαν στην περιγραφική Βάση ∆εδοµένων. 
Το περιεχόµενο των πινάκων σχετίζεται µε πολεοδοµική πληροφορία ρυµοτοµικών 
σχεδίων, στοιχεία οικοδοµικών αδειών, ελέγχου κατασκευών, πινακίδων πράξεων 
εφαρµογής και διορθωτικών πράξεων, πράξεων αναλογισµού. Η συνδεδεµένη 
πληροφορία µεταφέρεται µέσω αρχείων SDF (Spatial Data Files) στο MapGuide 
Server του ∆ήµου Ταύρου. Κάθε χρήστης που αναζητά κάποιο στοιχείο από τη Βάση 
∆εδοµένων ή τα πολεοδοµικά διαγράµµατα συνδέεται µε τον Web Server που 
φιλοξενεί την εφαρµογή. Μόλις το σύστηµα ανιχνεύσει χωρική αναζήτηση, 
µεταφέρει το ερώτηµα προς το MapGuide Server χρησιµοποιώντας τους MapAgents. 
Η ανάκτηση γίνεται µέσω ερωτηµάτων SQL, χωρικών κριτηρίων ή συνδυασµού των 
παραπάνω.  
Στον τελικό χρήστη η πληροφορία φτάνει σε διανυσµατική µορφή σε καθορισµένα 
επίπεδα (layers) και οµάδες επιπέδων (group layers) µε δυνατότητα map caching 
(δυναµική απόκρυψη – εµφάνιση ζωνών ή επιπέδων) και παρέχει στον χρήστη την 
ταχύτερη και γραµµική µετακίνηση, µεγέθυνση ή σµίκρυνση πάνω στο σχέδιο µε την 
ακρίβεια απόδοσης των διανυσµατικών δεδοµένων, τον ακριβή εντοπισµό περιοχής 
(Ο.Τ., οδού, διασταύρωσης οδών, ακριβής διεύθυνσης ακινήτου), αναζήτησης 
πολεοδοµικών και  των άλλων  στοιχείων,  δυνατότητα δυναµικής δηµιουργίας 
θεµατικών χαρτών καθώς και η δυνατότητα προβολής και εκτύπωσης των 
συσχετιζόµενων raster αρχείων ρυµοτοµικών σχεδίων, οικοδοµικών αδειών, 
εκθέσεων αυτοψίας αυθαιρέτων κλπ. 
Αξιοποιώντας την πλατφόρµα ανάπτυξης λογισµικού Client, η εφαρµογή 
διαλειτουργεί µε το χρήστη µέσω φιλικού και εύχρηστου interface, ο σχεδιασµός του 
οποίου είχε σαν βασικό στόχο την εύκολη οργάνωση των διαδικασιών αναζήτησης 
και ανάκτησης των πολεοδοµικών δεδοµένων. Η ανάπτυξη της πλατφόρµας 
υλοποιήθηκε σε περιβάλλον asp.NET µε σκοπό την επεκτασιµότητα και βέλτιστη 
διαλειτουργικότητα  τόσο µε άλλες εφαρµογές Γεωγραφικών Συστηµάτων 
Πληροφοριών, όσο και µε διαδικτυακές λύσεις. 
Τα δεδοµένα που διαχειρίζεται η εφαρµογή είναι: 
 

• Όρους δόµησης (ελάχιστα όρια αρτιότητας, δοµικούς συντελεστές, ζώνες 
εγκρίσεων...) 

• Στοιχεία ∆ιαγραµµάτων εφαρµογής (ηµεροµηνία δηµοσίευσης, 
υπογραφής, τίτλο..) Καθώς και το σαρωµένο στέλεχος. 



• Στοιχεία Τεχνικών Εκθέσεων (ηµεροµηνία δηµοσίευσης, υπογραφής, 
τίτλο..) καθώς  και το σαρωµένο  στέλεχος. 

• Στοιχεία Αρχείων κειµένων και σχεδίων ΦΕΚ (τεύχος, ηµεροµηνία 
δηµοσίευσης, υπογραφής, τίτλο..) καθώς  και το σαρωµένο  στέλεχος. 

• Στοιχεία διατηρητέων  – αξιόλογων κτιρίων καθώς και φωτογραφία 
• Στοιχεία σχολείων 
• Στοιχεία οικοδοµικών αδειών καθώς και το σαρωµένο στέλεχος 
οικοδοµικής άδειας 

• Στοιχεία αυθαίρετων και σαρωµένη την έκθεση αυτοψίας 
• Σαρωµένα σχέδια Πράξεων αναλογισµού και αποζηµιώσεων για τη 
διάνοιξη οδών Εγκεκριµένου Ρυµοτοµικού Σχεδίου 

• Σαρωµένα σχέδια ∆ιορθωτικών Πράξεων σε περιοχές Ν.1337/83 
• Στοιχεία συντεταγµένων κορυφών τελικών ιδιοκτησιών 
• Στοιχεία συντεταγµένων σηµείων αξονοδιασταυρώσεων 
• Εκτύπωση ενδεικτικού αποσπάσµατος ρυµοτοµικού σχεδίου µε κέντρο το 
Ο.Τ. της επιλογής 

• Παραγωγή θεµατικών χαρτών για την καταγραφή της υφιστάµενης 
κατάστασης στα πλαίσια σχεδιασµού της Πόλης. 

• Παραγωγή θεµατικών χαρτών για την καταγραφή της υφιστάµενης 
κατάστασης στα πλαίσια σχεδιασµού της Πόλης. 

 
Η βάση δεδοµένων είναι Microsoft SQL SERVER 2000, ο σχεδιασµός της οποίας 
βασίζεται στην εµπειρία από την λειτουργία ανάλογου συστήµατος στις Πολεοδοµίες 
των ∆ήµων Καλλιθέας και Ζωγράφου, καθώς και στην Πολεοδοµία της Ν.Α. 
Αιτωλοακαρνανίας. Η σύνδεση µε τη Βάση ∆εδοµένων επιτυγχάνεται 
χρησιµοποιώντας πρωτόκολλα OLE DB ενώ έχει προβλεφθεί η  εγκατάσταση 
συνδέσεων Feature Data Objects (FDOs) που θα επιτρέψουν µελλοντική µεταφορά 
της πληροφορίας σε ένα Σύστηµα ∆ιαχείρισης Χωρικών Βάσεων ∆εδοµένων. 
Οι εφαρµογές αξιοποιούν δεδοµένα και από εφαρµογές διαχείρισης πρωτοκόλλου, 
διαδικασίας έκδοσης οικοδοµικών αδειών και διαχείρισης αυθαιρέτων, οι οποίες 
αποτελούν αντικείµενο του έργου της Κοινωνίας της Πληροφορίας ΑΕ «Ηλεκτρονική 
Πολεοδοµία – Σύστηµα Ηλεκτρονικής Παρακολούθησης και Αυτόµατης ∆ιαχείρισης 
των Πληροφοριών και των Εργασιών των Πολεοδοµικών Υπηρεσιών», το οποίο 
υλοποιεί η εταιρεία µας σε συνεργασία µε τη ∆ΕΛΤΑ SINGULAR AE και τη 
UNISYSTEMS ΑΕΕ. 
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Τα Τρίκαλα είναι πρωτεύουσα του οµώνυµου Νοµού Τρικάλων, όπου βρίσκεται η 
έδρα του ∆ήµου Τρικκαίων. Είναι µια από τις πιο παλιές πόλεις της Ελλάδας. Στη 
θέση όπου βρίσκονται σήµερα, βρισκόταν στην αρχαιότητα η πόλη Τρίκκα, ή Τρίκκη, 
ή και Τρίκκαι, η οποία αναφέρεται ήδη από τον Όµηρο στην Ιλιάδα. Η Ηλεκτρονική 
πολιτεία είναι ένα ολοκληρωµένο σύστηµα εφαρµογών πληροφορικής και 
τηλεπικοινωνιών µε στόχο την εξυπηρέτηση του πολίτη οι οποίες είναι εστιασµένες 
στις ανάγκες µιας µεσαίας µεγέθους πόλης. Οι εφαρµογές που εκτιµήθηκε ότι 
ταιριάζουν στην πόλη των Τρικάλων αποτέλεσαν µια ολοκληρωµένη παρέµβαση που 
ονοµάστηκε e-trikala και αφορά την ηλεκτρονική πολιτεία. Μια σειρά  από 
εφαρµογές – προσκλήσεις της Κοινωνίας της Πληροφορίας στις οποίες 
περιλαµβάνονται  γεωγραφικά συστήµατα πληροφοριών  και είναι σε εξέλιξη η έχουν 
προταθεί τόσο στη πόλη των Τρικάλων όσο και περιφερειακά αυτής, είναι 
αντικείµενο αυτής της εισήγησης και αναφέρονται εδώ συνοπτικά. Εφαρµογή 
,λοιπόν, GIS συναντούµε στο έργο   «∆ηµιουργία ολοκληρωµένου συστήµατος 
ευφυών µεταφορών για τη διαχείριση κυκλοφοριακών δεδοµένων και την εύρυθµη 
λειτουργία του δικτύου αστικών δηµοσίων συγκοινωνιών του ∆ήµου Τρικκαίων» 
όπου η παρακολούθηση των στόλων των οχηµάτων που θα συµµετέχουν θα 
προκύπτει από µια εφαρµογή που θα συνεργάζεται µε GIS. Είναι σαφής η 
χρησιµότητα ενός γεωγραφικού συστήµατος πληροφοριών σε ένα έργο που άξονας 
του είναι η αξιοπιστία και η εµπιστοσύνη του επιβατικού κοινού στις ακριβείς 
µεταφορές. Επιπλέον είναι εύκολο να κατανοήσει κάνεις πως ένα τέτοιο σύστηµα θα 
αποτελεί και έρεισµα για λύσεις σε κυκλοφοριακά προβλήµατα και συγκοινωνιακές 
επιλογές από τις τοπικές αρχές σε βάθος χρόνου. Παρόµοια είναι η χρήση GIS 
εφαρµογής στο έργο «Ολοκληρωµένο  δίκτυο τηλε-πρόνοιας για το ∆ήµο Τρικκαίων, 
διαχείρισης και υποστήριξης ευπαθών κοινωνικών οµάδων» όπου πλέον 
«αντικείµενο» παρακολούθησης θα είναι άνθρωποι µε προβλήµατα υγείας. Στο έργο 
αυτό εκτός από σταθερά σηµεία – σπίτια που θα έχουν άµεση επικοινωνία µε 
εξειδικευµένο προσωπικό θα υπάρχουν και µικρές φορητές συσκευές που κάθε άτοµο 
θα έχει πάντα µαζί του και θα δίνει το στίγµα του σε χάρτη. Η «Προµήθεια / 
ανάπτυξη ολοκληρωµένου γεωγραφικού συστήµατος πληροφοριών (GIS) της τοπικής 
ένωσης ∆ήµων & Κοινοτήτων (Τ.Ε.∆.Κ) για την διαχείριση των πολεοδοµικών & 
τοπικών τεχνικών υποδοµών  των ∆ήµων Τρικάλων – Καλαµπάκας – Πύλης – 
Φαρκαδόνας – Οιχαλίας, για την προστασία του περιβάλλοντος  του νοµού 
Τρικάλων»είναι ένα άλλο σηµαντικό έργο που έχει προταθεί σχετικό µε το θέµα . 
«Ένας σύγχρονος ηλεκτρονικός οδηγός πόλης της ευρύτερης περιοχής του ∆ήµου 
Τρικκαίων στο διαδίκτυο και σε κινητές συσκευές µε πληροφόρηση για σηµεία 
τουριστικού ενδιαφέροντος, δηµόσιες συγκοινωνίες και πολιτιστικά γεγονότα» είναι 
µια πρόταση που επίσης έχει κατατεθεί για την πόλη των Τρικάλων. Σε συνδυασµό 
µε την πρόταση αυτή θα γίνει αναφορά σε αντίστοιχη πρόταση της Νοµαρχιακής 
αυτοδιοίκησης των Τρικάλων,  οποία αποτελεί προέκταση  της παραπάνω και είναι η 
«Γεωπληροφοριακή πύλη προώθησης πολιτιστικού και τουριστικού προϊόντος στο 
Νοµό Τρικάλων». Πρόκειται, λοιπόν για έργα που µε την βοήθεια των Γεωγραφικών 
Συστηµάτων Πληροφοριών δηµιουργούν τη βάση για επιχειρηµατική ανάπτυξη, 
τόνωση του τουρισµού και του πολιτισµού και εκµετάλλευση χρήσιµων στο κοινό 
πληροφοριών. 



   Εκτός των άλλων ο ∆ήµος Τρικκαίων έχει εξασφαλίσει µεγάλο πακέτο λογισµικού 
της Intergraph  για ερευνητικούς σκοπούς και είναι σε εξέλιξη η συµφωνία αυτή που 
θα ορίσει την πόλη ως  Κέντρο Ερευνών και Ανάπτυξης της εταιρίας αυτής σε 
συνεργασία µε το ∆ήµο Τρικκαίων. Το γεγονός που θα δώσει προστιθέµενη αξία στη 
προσπάθεια του ∆ήµου έτσι ώστε να διασφαλίσει σε µάκρος χρόνου την καλή 
λειτουργία αλλά και την διαλειτουργικότητα στα Γεωγραφικά συστήµατα 
πληροφόρησης που θα αναπτύξει. 
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Η πρώτη προσπάθεια δηµιουργίας ενός ψηφιακού περιβάλλοντος οργάνωσης και 
διαχείρισης του εγκεκριµµένου Πολεδοµικού Σχεδίου Πόλεως των Πατρών ανάγεται 
κατά είκοσι χρόνια πίσω στο παρελθόν. Τότε ερευνητική οµάδα του Πανεπιστηµίου 
Πατρών2 έκανε µία από τις πρώτες προσπάθειες στον ελληνικό χώρο για τη 
δηµιουργία ενός πολυδιάστατου και ολοκληρωµένου Γεωγραφικού Συστήµατος 
Πληροφοριών για τις ανάγκες σχεδιασµού, οργάνωσης και διαχείρισης του Σχεδίου 
Πόλεως στο λειτουργικό περιβάλλον του ∆ήµου Πατρέων. 
Στα είκοσι χρόνια που µεσολάβησαν, από την πρώτη εκείνη προσπάθεια µέχρι 
σήµερα, έγιναν αρκετές προσπάθειες χωρίς όµως καµµία να έχει αποδώσει 
ικανοποιητικά. 
Η παρούσα εργασία αναφέρεται αναλυτικά, µέσα από την εικοσάχρονη προσωπική 
εµπειρία των υπογραφόντων, στο χρονικό αυτών των προσπαθειών, στη σηµερινή 
κατάσταση καθώς, και κυρίως, στις αιτίες και στα χαρακτηριστικά του αρµόδιου 
λειτουργικού και διαχειριστικού περιβάλλοντος όπου η ψηφιακή διαχείριση του 
Σχεδίου Πόλεως δεν έχει εφαρµοστεί εκτεταµένα και δεν έχει αξιοποιήσει τις 
δυνατότητες που η σύγχρονη τεχνολογία επιτρέπει: ανάπτυξη διαδραστικών 
εφαρµογών στο διαδίκτυο για την παρακολούθηση της εξέλιξής του σε πραγµατικό 
χρόνο, συµµετοχικές διαδικασίες σχεδιασµού, κλπ. 
Ειδικότερα γίνεται διεξοδική αναφορά στο ευρύτερο σχεδιαστικό και διαχειριστικό 
περιβάλλον των ΟΤΑ στη χώρα µας, και το οποίο καθορίζει σε µεγάλο βαθµό τα όρια 
των δυνατοτήτων αξιοποίησης των ΓΣΠ και θέτει ορισµένες προτεραιότητες αλλά και 
περιορισµούς στην ανάπτυξή τους. Παράλληλα παρουσιάζονται οι προϋποθέσεις 
ανάπτυξης και επιτυχούς εγκατάστασης ενός ΓΣΠ µέσα στο ευρύτερο πλαίσιο 
λειτουργίας των ΟΤΑ, ενώ γίνεται εκτενής αναφορά σε µεθοδολογικά και τεχνικά 
ζητήµατα ανάπτυξης επιµέρους εφαρµογών. 

 

                                                 
2 Το 1986 το ΥΠΕΧΩ∆Ε ανέθεσε στο Εργαστήριο Αρχιτεκτονικής Τεχνολογίας και Σχεδιασµού του 
Χώρου του Τµήµατος Πολιτικών Μηχανικών του Πανεπιστηµίου Πατρών ερευνητικό πρόγραµµα 
µε τίτλο «Μεθοδολογική προσέγγιση στην ανάλυση προβληµατικής, προοπτικής και διαδικασίας 
σχεδιασµού για το Ελληνικό Αστικό κέντρο. Ειδική εφαρµογή: Πολεοδοµική Αναβάθµιση 
Πάτρας» µε επιστηµονικό υπεύθυνο τον καθηγητή Ν. Πολυδωρίδη. Στη εργασία αυτή 
τεκµηριώθηκε συστηµατικά η ανάγκη δηµιουργίας ενός Γ.Σ.Π. για τη διαχειρίση του 
εγκεκριµµένου Σχεδίου Πόλεως στο πλαίσιο των Οργανισµών Τοπικής Αυτοδιοίκησης, µε 
εξειδιµευµένη αναφορά στο Σχέδιο Πόλεως Πατρών και στη διαδικασία Πολεοδοµικού 
Σχεδιασµού, και αναπτύχθηκαν πιλοτικές εφαρµογές. 
Στην πορεία και τέσσερα χρόνια αργότερα (1990), ύστερα από προγραµµατική σύµβαση µε το 
∆ήµο Πατρέων, το ίδιο Εργαστήριο έκανε πράξη τα πορίσµατα της µελέτης αναπτύσσοντας µία 
εκτεταµένη εφαρµογή Γ.Σ:Π. για το εγκεκριµµένο Σχέδιο Πόλεως Πατρών και για τις 
διαχειριστικές και σχεδιαστικές ανάγκες του ∆ήµου. 



Γεωχωρικές υπηρεσίες και ηλεκτρονική διακυβέρνηση µε την χρήση 
ανοιχτών προτύπων και λογισµικού ανοιχτού κώδικα (OSS) 

 
Τζιαχρής Παναγιώτης* 

Αγρονόµος Τοπογράφος Μηχανικός–∆ιπλ. Μηχ, MSc ΤΑΤΜ ΑΠΘ 
 

ΕΘΙΑΓΕ/Ινστ. Εδαφολογίας Θεσσαλονίκης 
570 01 Θέρµη – Θεσσαλονίκη - panostz@hotmail.com 

 
Λέξεις κλειδιά: Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών, Γεωχωρικές υπηρεσίες, 
ανοιχτά πρότυπα, λογισµικό ανοιχτού κώδικα.  
 
Τα τελευταία χρόνια όλο και περισσότερο αναφέρεται ο όρος «ηλεκτρονική (e-)» σε 
πολλές και διαφορετικές πτυχές των ανθρωπίνων δραστηριοτήτων. E-Public Services, 
e-Business, e-Commerce, e-Learning, e-Services είναι µόνο µερικές από τις 
«ηλεκτρονικές» έννοιες οι οποίες προωθούνται από την ευρωπαϊκή ένωση και 
σχετίζονται µε την εκτεταµένη χρήση των ηλεκτρονικών υπολογιστών και του 
διαδικτύου για την προσφορά καλύτερων υπηρεσιών. 
Η ηλεκτρονική διακυβέρνηση (e-Government) αποτελεί ίσως τον πιο πολυσύνθετο 
όρο µια και προσπαθεί να εισάγει τις νέες τεχνολογίες σε πολλούς, διαφορετικούς και 
όχι απόλυτα ορισµένους τοµείς και υπηρεσίες οι οποίοι συνθέτουν την αφηρηµένη 
έννοια της διακυβέρνησης. Σαν ένα ορισµό της ηλεκτρονικής διακυβέρνησης 
µπορούµε να θεωρήσουµε την εφαρµογή της τεχνολογίας της πληροφορίας και των 
επικοινωνιών (ICT-Information and Communication Technologies), την οργανωτική 
αλλαγή και τις νέες ικανότητες που χρειάζονται στο δηµόσιο τοµέα µε σκοπό την 
βελτίωση των δηµόσιων υπηρεσιών και των δηµοκρατικών διαδικασιών και την 
ενίσχυση της δηµόσιας πολιτικής (EGovernment:Work programme 2005-2006-
Consultation workshop on 5th May 2004).  
Συνοπτικά µπορούµε να πούµε ότι στόχος της ηλεκτρονικής διακυβέρνησης είναι οι 
καλύτερες και αποτελεσµατικότερες ∆ηµόσιες Υπηρεσίες για την εξυπηρέτηση των 
πολιτών και επιχειρήσεων. Για την υλοποίησή της, βασική παράµετρος που 
απαιτείται  είναι η οµαλή διακίνηση πληροφοριών µεταξύ των πληροφοριακών 
συστηµάτων που την συνθέτουν (κυβέρνηση, πολίτης, επιχειρήσεις, κυβερνήσεις 
άλλων κρατών, διεθνείς οργανισµοί) (Ελληνικό πλαίσιο διαλειτουργικότητας 
ηλεκτρονικής διακυβέρνησης – Π∆Η∆, 2003). 
Κεντρικό ρόλο στην οµαλή διακίνηση πληροφοριών παίζει η διαλειτουργικότητα 
τόσο µεταξύ συστηµάτων (τεχνική διαλειτουργικότητα) όσο και µεταξύ δεδοµένων 
και εννοιών (σηµασιολογική διαλειτουργικότητα). ∆ιεθνώς, όλες οι προσπάθειες 
ηλεκτρονικής διακυβέρνησης βασίζονται στην υποχρεωτική συµµόρφωση σε 
συγκεκριµένες και ανοικτές προδιαγραφές διαλειτουργικότητας. Οι προδιαγραφές 
αυτές θέτουν την βασική υποδοµή, απελευθερώνοντας τους διάφορους δηµόσιους 
φορείς έτσι ώστε να µπορούν να συγκεντρώνονται στην εξυπηρέτηση του πολίτη 
µέσα από υπηρεσίες προστιθέµενης πληροφορίας και υπηρεσιών. Ένα τέτοιο πλαίσιο 
καθορίζει τις προδιαγραφές και νόρµες επικοινωνίας, αλλά αφήνει στους ίδιους τους 
δηµόσιους φορείς να καθορίσουν πώς να προσαρµόσουν τις επιχειρησιακές τους 
λειτουργίες έτσι ώστε να αυξήσουν την αποδοτικότητά τους επωφελούµενοι των 
ευκαιριών που προσφέρει µία αυξηµένη διαλειτουργικότητα (Ελληνικό πλαίσιο 
διαλειτουργικότητας ηλεκτρονικής διακυβέρνησης – Π∆Η∆, 2003). 
Τα χωρικά δεδοµένα, η αξιοποίησή τους και η εύκολη/άµεση πρόσβαση σε αυτά, 
αποτελούν κύριες παραµέτρους για την  σωστή υλοποίηση της ηλεκτρονικής 
διακυβέρνησης. Τα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών αποτελούν την βάση για 
την ψηφιακή συλλογή, αποθήκευση, επεξεργασία και ανάλυση των χωρικών 
δεδοµένων (back office system), µε τα διαδικτυακά Γεωγραφικά Συστήµατα 
Πληροφοριών (ή Γεωχωρικές υπηρεσίες όπως αναφέρονται στην παρούσα εργασία) 
να αποτελούν την λύση για την διακίνηση αυτής της πληροφορίας στο διαδίκτυο 
(front office system). 



Στην παρούσα εργασία παρουσιάζονται οι διαφορετικές Γεωχωρικές υπηρεσίες 
(WFS, WMS κλπ) έτσι όπως ορίζονται από διεθνής οργανισµούς (OGC, ISO) καθώς 
και ο ρόλος τους και η χρήση τους σε ένα διαλειτουργικό περιβάλλον ηλεκτρονικής 
διακυβέρνησης. Επίσης δίδεται ιδιαίτερη έµφαση στην υλοποίηση Γεωχωρικών 
υπηρεσιών και αξιοποίηση χωρικών δεδοµένων µε λογισµικό ανοιχτού κώδικα. Τέλος 
αναλύονται τα µελλοντικά βήµατα και ενέργειες που πρέπει να πραγµατοποιηθούν 
για την τεχνική υλοποίηση ενός διανεµηµένου δικτύου διασυνδεδεµένων 
γεωγραφικών πηγών πληροφοριών και γεωχωρικών υπηρεσιών (Γεω-Ιστός, Geo-
Web) το οποίο και θα αποτελεί τον κεντρικό κορµό διακίνησης της χωρικής 
πληροφορίας µέσα σε ένα ολοκληρωµένο και ενιαίο περιβάλλον ηλεκτρονικής 
διακυβέρνησης. 
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Οι πύλες του διαδικτύου (web portals) αποτελούν ιστοτόπους (web sites) όπου µπορεί 
κανείς να βρει συγκεντρωµένη µεγάλη ποσότητα πληροφορίας και συνήθως 
αποτελούν σηµεία εισόδου στο διαδίκτυο για τους χρήστες. Οι πύλες του διαδικτύου 
που περιέχουν γεωγραφική πληροφορία (geoportals) αποτελούν σηµεία εισόδου 
αντίστοιχα για τους χρήστες που αναζητούν γεωγραφική πληροφορία. Η βασική τους 
ιδιαιτερότητα έγκειται στην ιδιαιτερότητα των δεδοµένων που περιέχουν: πρέπει 
εκτός των συνηθισµένων δεδοµένων να δώσουν πληροφορία στο χρήστη συνήθως 
και µε τη µορφή ψηφιακών χαρτών. Αυτό είχε ως αποτέλεσµα οι πύλες αυτές να είναι 
συνήθως αρκετά αργές µια και σε κάθε αναζήτηση έπρεπε να κατασκευαστεί από την 
αρχή ο χάρτης αλλά και όλη η υπόλοιπη σελίδα. 
 
Στην εργασία που παρουσιάζεται γίνεται προσπάθεια συνδυασµού δύο καινούριων 
τεχνολογιών που επιτρέπουν πια στα geoportals να ξεφύγουν από την ανάγκη 
επαναφόρτωσης κάθε φορά ολόκληρων των ιστοσελίδων και να δώσουν στο χρήστη 
τη δυνατότητα να επενεργεί στο υπόλοιπο κοµµάτι της σελίδας ενώ εκτελείται η 
αναζήτηση που επέλεξε. Η πρώτη τεχνολογία είναι αυτή των portlets που επιτρέπει 
την σταδιακή παραγωγή µιας ιστοσελίδας (σε τµήµατα) στον server και την 
«συναρµολόγηση» των επιµέρους τµηµάτων ακριβώς πριν η σελίδα δοθεί στον 
χρήστη. Με αυτό τον τρόπο µπορούµε να έχουµε αρκετά πλεονεκτήµατα όπως 
καλύτερη προσωπική διαχείριση της σελίδας (personalization), επαναχρησιµοποίηση 
των ίδιων µερών για πολλούς διαφορετικούς χρήστες και πιθανόν παραγωγή κάποιων 
µερών µιας σελίδας από άλλους servers και ενσωµάτωσης των τελικών 
αποτελεσµάτων στη σελίδα που µας ενδιαφέρει. Στην εργασία χρησιµοποιήθηκε ο 
µηχανισµός που παρέχει το Apache Jetspeed Enterprise Portal 
(http://portals.apache.org/jetspeed-2/), ο οποίος δίνει δυνατότητες διαχείρισης των 
portlets, τα οποία παρέχουµε εµείς. 
 
Η δεύτερη τεχνολογία που χρησιµοποιήθηκε είναι γνωστή ως AJAX (Asynchronous 
JavaScript And XML) και έχει ως βασικό χαρακτηριστικό τη δυνατότητα ανανέωσης 
ενός µόνο µέρους µιας ιστοσελίδας µε αναζήτηση δεδοµένων σε µορφή XML από το 
server. Με αυτό τον τρόπο µπορεί ο χρήστης να δει τα δεδοµένα στην σελίδα του να 
αλλάζουν χωρίς να χρειάζεται να µπει στη διαδικασία της ολικής επαναφόρτωσης. 
Την ίδια τεχνολογία χρησιµοποιεί µε µεγάλη επιτυχία και η γνωστή υπηρεσία του 
Google: Google Maps (http://maps.google.com/). Με αυτό τον τρόπο βελτιώνει 
κανείς δύο βασικά στοιχεία κατά την πλοήγηση σε µια πύλη γεωγραφικών δεδοµένων 
του διαδικτύου: 1ον, κατεβάζει µόνο τα απαραίτητα στοιχεία (αρκεί αυτά να είναι σε 
µορφή XML) οπότε έχει καλύτερη διαχείριση και λιγότερες απαιτήσεις σε bandwidth 
και 2ον, κάνει την πλοήγηση του χρήστη πολύ πιο εύκολη και ευχάριστη, κρατώντας 
τον ακόµα περισσότερο στην πύλη. 
 
Στην παρούσα εργασία εκµεταλλευτήκαµε το γεγονός πως η γλώσσα SVG (Scalable 
Vector Graphics) βασίζεται πάνω στην XML και την χρησιµοποιούµε ως τον βασικό 



τρόπο παρουσίασης των γεωγραφικών µας δεδοµένων. Μπορούµε έτσι να 
εκµεταλλευτούµε τις δυνατότητες του AJAX για την ανταλλαγή των απαραίτητων 
XML δεδοµένων, µε αποτέλεσµα αντί για εικόνες να έχουµε τους χάρτες µας σε 
διανυσµατική µορφή. Επίσης µε βάση το ότι και τα XSL (eXtensible Style Language) 
είναι και αυτά παράγωγα της XML και το γεγονός πως οι σύγχρονοι browsers 
διαθέτουν έναν XSLT processor (επεξεργαστή XSL µετασχηµατισµών) µεταφέρουµε 
και τα ίδια τα XSL στον χρήστη και ο µετασχηµατισµός (δηλαδή ο καθορισµός των 
ιδιοτήτων των χαρτών) λαµβάνει χώρα στον browser του χρήστη. Με αυτό τον τρόπο 
κερδίζουµε και σε ταχύτητα (µια και αρκετές εργασίες µεταφέρονται από τον server 
στον client) αλλά και σε δυνατότητες µια και µπορούν να επιλεγούν διαφορετικά 
XSL για κάθε χρήστη κ.ο.κ.. 
 
Συµπερασµατικά παρουσιάζουµε έναν ολοκληρωµένο µηχανισµό κατασκευής 
geoportals ο οποίος βασίζεται στην χρήση: 

1. Portlets 
2. Asynchronous JavaScript And XML 

Και δίνει δυνατότητες διαχωρισµού του περιεχοµένου αλλά και άµεσης ανανέωσης 
της πύλης µε τρόπο που είναι φιλικός προς το δίκτυο αλλά και το χρήστη, όπως 
επίσης και διαφανής ως προς αυτόν. Τέλος συζητούνται και κάποιες επιπλέον 
εφαρµογές των τεχνολογιών αυτών στον πραγµατικό κόσµο. 
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Η αυξηµένη χρήση του διαδικτύου, τόσο από σταθερές όσο και από κινητές 
συσκευές, σαν βασική πλατφόρµα για την ανάπτυξη εφαρµογών Συστηµάτων 
Γεωγραφικών Πληροφοριών επιβάλλει µια ολοένα και αυξανόµενη διάδραση 
ανάµεσα σε ετερογενή συστήµατα και ανταλλαγή δεδοµένων µεταξύ τους. Για αυτό 
το σκοπό χρησιµοποιούνται πολλές γλώσσες και τεχνολογίες που βασίζονται πάνω 
στην γλώσσα XML (eXtensible Markup Language), η οποία επιτρέπει την 
διαµοίραση δεδοµένων αλλά και σχηµάτων δεδοµένων.  
Η SVG (Scalable Vector Graphics) είναι µια γλώσσα η οποία προέρχεται από την 
οικογένεια των γλωσσών που βασίζονται στην XML και χρησιµοποιείται για την 
αναπαράσταση διανυσµατικών γραφικών, όπως είναι οι χάρτες. Η SVG 
χρησιµοποιείται σε ολοένα και περισσότερες γεωγραφικές εφαρµογές µια και 
αποτελεί έναν σταθερό τρόπο παρουσίασης χαρτών. Η σηµασία της γίνεται καλύτερα 
αντιληπτή από το γεγονός ότι καινούριες εκδόσεις των περιηγητών του διαδικτύου 
(web browsers) την υποστηρίζουν φυσικά και όχι µε τη χρήση κάποιου πρόσθετου 
λογισµικού (όπως plugins, ActiveX Controls ή Java applets). Η SVG αποτελεί ήδη το 
αντίστοιχο της HTML για τις γραφικές διανυσµατικές αναπαραστάσεις. Το 
πλεονέκτηµα της SVG δεν είναι µόνο οι δυνατότητες που παρέχει η ίδια αλλά και το 
γεγονός πως προέρχεται από την XML. Αυτό δίνει τη δυνατότητα εφαρµογής πάνω 
σε SVG δεδοµένα XML τεχνολογιών οι οποίες µπορούν να µετασχηµατίζουν (όπως η 
XSL, eXtensible Style Language και η XSLT, XSL Transformations) αλλά και να 
κάνουν αναζητήσεις πάνω στα δεδοµένα αυτά. 
Στην παρούσα εργασία παρουσιάζεται ένα ολοκληρωµένο σύστηµα παραγωγής και 
παρουσίασης στο διαδίκτυο SVG δεδοµένων σε πραγµατικό χρόνο. Τα δεδοµένα 
δηλαδή δεν βρίσκονται σε µορφή SVG πριν από την αίτηση του χρήστη αλλά 
µετασχηµατίζονται µετά από τη δική του επιλογή. Το σύστηµα βασίζεται στη χρήση 
ενός γεωγραφικού εξυπηρετητή ανοικτού λογισµικού, του GeoServer 
(http://docs.codehaus.org/display/GEOS/Home) ο οποίος διαχειρίζεται γεωγραφικά 
δεδοµένα είτε σε µορφή shapefile (http://www.esri.com) είτε σε µορφή που είναι 
αποθηκευµένα στην PostGIS (http://postgis.refractions.net/). Ο Geoserver έχει 
όµως τη δυνατότητα να µας παρέχει οποιοδήποτε γεωγραφικό δεδοµένα σε µορφή 
GML (Geography Markup Language). Χρησιµοποιώντας αυτή τη δυνατότητα µε τη 
χρήση κατάλληλων µετασχηµατισµών XSLT µετατρέπουµε την GML σε SVG και τη 
δίνουµε στον περιηγητή διαδικτύου (ιδιαίτερα αν υποστηρίζει φυσικά τη γλώσσα) για 
να την δείξει στο χρήστη. 
Περαιτέρω στην παρούσα εργασία δίνουµε τη δυνατότητα στα δεδοµένα µας να 
ανανεώνονται και αυτά σε πραγµατικό χρόνο, οπότε η παραγωγή του SVG πρέπει να 
συµπεριλάβει και το χρονικό κόστος της ανανέωσης των δεδοµένων. Το γεγονός ότι 
το σύστηµα ανανεώνει τα δεδοµένα του σε πραγµατικό χρόνο επιβάλει την παραγωγή 
των χαρτών σε µορφή SVG επίσης σε πραγµατικό χρόνο και on-the-fly. Σηµαντικό 
ρόλο παίζει και η δυνατότητα των σύγχρονων browsers να δείχνουν SVG δεδοµένα 
µια και µε αυτό τον τρόπο αποφεύγεται να υπάρχει το ενδιάµεσο επίπεδο χρήσης 
κάποιας εξωτερικής εφαρµογής. 
Τα µέχρι στιγµής αποτελέσµατα είναι θετικά, δείχνοντας ότι είναι εφικτή η χρήση της 
SVG ακόµα και σε εφαρµογές που απαιτούν την παραγωγή του χάρτη σε πραγµατικό 
χρόνο και όχι εκ των προτέρων. Στο µέλλον ο συνδυασµός και µε την δυναµική 
παραγωγή του αντίστοιχου XSL µπορεί να δώσει πραγµατικά εντυπωσιακά 
αποτελέσµατα. 
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Στην παρούσα εργασία παρουσιάζεται ένα εργαλείο σύνταξης γεωγραφικών 
οντολογιών για το δια-δίκτυο. Η προσέγγιση αυτή αντλεί από το θεωρητικό πλαίσιο 
σύνταξης γεωγραφικών οντολογιών χρησιµοποιώντας Κατανόηση Σηµασιολογίας 
Φυσικής Γλώσσας (Natural Language Semantics Understanding) που εισήχθηκε από 
την Τοµαή (2005). Το θεωρητικό αυτό πλαίσιο χρησιµοποιείται εδώ για να 
δηµιουργηθεί µια «γενική οντολογία» του γεωγραφικού οντολογικού σχεδιασµού. Το 
εργαλείο σύνταξης µιας γεωγραφικής οντολογίας που προτείνεται εδώ, διαθέτει 
λειτουργίες όπως να µπορεί να ελέγχει την διαδικασία χτισίµατος µέσω αξιωµάτων, 
να προσδίδει τιµές στις ιδιότητες των γεωγραφικών εννοιών και να αποθηκεύει 
τοπικά την οντολογία στην γλώσσα OWL DL. Η παρούσα προσέγγιση εφαρµόζει τις 
οδηγίες του World Wide Web Consortium (W3C) σε ό,τι αφορά τις γλώσσες και τα 
εργαλεία οντολογιών.  
Αν και ο όρος οντολογία χρησιµοποιείται ευρέως από την επιστηµονική κοινότητα 
για τη γεωγραφική πληροφορία για πάνω από µια δεκαετία, το χτίσιµο µιας 
γεωγραφικής οντολογίας αποδείχθηκε µια δύσκολη υπόθεση αφού ως σήµερα δεν 
υπάρχει µια γεωγραφική οντολογία που να πληροί όλα εκείνα τα ζητήµατα του 
οντολογικού σχεδιασµού. Η πιο σηµαντική δυσκολία έγκειται στο δεν έχει 
αποφασισθεί ένας εννοιολογικός συλλογισµός καθολικής αποδοχής που να καθοδηγεί 
τους οντολόγους στην καθιέρωση ενός πλαισίου σχεδιασµού γεωγραφικής 
οντολογίας. Η απουσία συµφωνίας µεταξύ των επιστηµόνων πηγάζει από τη 
δυσκολία αντιµετώπισης όλων των ιδιαίτερων χαρακτηριστικών του υπό εξέταση 
επιστηµονικού πεδίου, αλλά και από την αδυναµία να αποφασισθεί ο τρόπος ορισµού 
και τυποποίησης της σηµασιολογίας των γεωγραφικών εννοιών.  
Κάτω από αυτές τις συνθήκες, εισήχθηκε µια προσέγγιση που εισάγει χρήσιµες 
κατευθυντήριες γραµµές για την δηµιουργία δυνατών και πλήρων γεωγραφικών 
οντολογιών υιοθετώντας µια γλωσσολογική θεώρηση της σηµασιολογίας του 
γεωγραφικού χώρου (Τοµαή, 2005). Με βάση αυτό το µεθοδολογικό πλαίσιο, 
παρουσιάζεται εδώ ένα εργαλείο σύνταξης γεωγραφικών οντολογιών στο δια-δίκτυο. 
Το εργαλείο αυτό επιτρέπει στους χρήστες να χτίσουν τη δική τους γεωγραφική 
οντολογία, να ελέγξουν την δοµή της, να δώσουν τιµές στις ιδιότητες των 
γεωγραφικών εννοιών.  
Τα βήµατα της υλοποίησης του εργαλείου είναι τα εξής:  
1. Το πρώτο βήµα αφορά στο σχεδιασµό του γενικού σχήµατος υπό το οποίο θα 
χτισθεί µία γεωγραφική οντολογία, ενώ,  

2. το δεύτερο είναι η ανάπτυξη της δι-επαφής ώστε ο χρήστης να µπορεί να χτίσει 
την γεωγραφική οντολογία που θα είναι όµως βασισµένη στην αρχική γενική 
οντολογία όπως την έχει ορίσει ο σχεδιαστής.  

Στο πρώτο στάδιο το µεθοδολογικό πλαίσιο ανάπτυξης γεωγραφικών οντολογιών, 
γράφτηκε στην Ontology Web Language (OWL) (2004). Μερικές διευκρινήσεις για 
αυτήν γλώσσα οντολογιών χρειάζονται στο σηµείο αυτό, για να δικαιολογήσουν την 
χρήση της.  
Το World Wide Web Consortium (W3C) ανέπτυξε την Ontology Web Language η 
οποία συνδυάζει στοιχεία της DAML και της OIL για να δηµιουργήσει οντολογίες. Η 
OWL διευκολύνει την διαλειτουργικότητα του περιεχοµένου του δια-δικτύου που 



µπορεί να υποστηριχθεί από την XML, το RDF, και το RDF Schema (RDF-S) 
προσφέροντας περαιτέρω λεξιλόγιο µαζί µε τυπική σηµασιολογία.  
Για να υλοποιηθούν οι κατευθυντήριες γραµµές σύνταξης µιας γεωγραφικής 
οντολογίας χρησιµοποιήθηκε το Protégé OWL plug-in (2004). Το αποτέλεσµα είναι 
µια «οντολογία» των σχεδιαστικών απαιτήσεων µιας γεωγραφικής οντολογίας.  
Έχοντας ήδη εισάγει έναν τρόπο σύνταξης µιας γεωγραφικής οντολογίας που 
ακολουθεί ένα γενικό σχήµα µε χρήση της OWL, το δεύτερο βήµα είναι να επιτραπεί 
στους χρήστες να κάνουν χρήση αυτού του γενικού σχήµατος, µέσω µιας δι-επαφής 
που θα τους βοηθά να δηµιουργήσουν τις δικές τους γεωγραφικές οντολογίες.  
Ο editor που αναπτύχθηκε βοηθά τους «νεοφώτιστους» χρήστες να κατανοήσουν 
βασικές έννοιες των οντολογιών δίνοντας τους τη δυνατότητα να δηµιουργήσουν µια 
οντολογία, να µελετήσουν το αρχείο OWL που προκύπτει και να το αποθηκεύσουν 
τοπικά. Η δι-επαφή αποτελείται από µια αλληλουχία ιστο-σελίδων υλοποιηµένες σε 
.asp format και λειτουργεί προς το παρόν σε περιβάλλον intranet για την διεξαγωγή 
ελέγχων. Ο editor σχεδιάστηκε για την αγγλική γλώσσα. 
Ο σχεδιασµός της αλληλουχίας των ιστο-σελίδων βασίστηκε στα βήµατα του 
εννοιολογικού σχεδιασµού µιας γεωγραφικής οντολογίας, και αποφασίστηκε να δοθεί 
η δυνατότητα στον χρήστη να συµπληρώνει τα στοιχεία της οντολογίας µέσω text 
box, η να επιλέγει από drop-down menu την απάντηση που θεωρεί κατάλληλη. Η 
διαδικασία είναι εν πολλοίς καθοδηγούµενη από το σχήµα της γενικής οντολογίας 
που παρουσιάστηκε προηγουµένως.  
Σε αυτήν την εργασία παρουσιάζονται τα βήµατα ανάπτυξης ενός εργαλείου 
σύνταξης οντολογιών για το δια-δίκτυο εφαρµόζοντας τις κατευθυντήριες γραµµές 
σύνταξης µιας γεωγραφικής οντολογίας. Η προσέγγιση αυτή, του χτισίµατος δηλαδή 
µιας γεωγραφικής οντολογίας µε εύρεση των σηµασιολογικών ιδιοτήτων και σχέσεων 
των εννοιών που περιέχει, εµπλέκει την ανάλυση και κατανόηση της φυσικής 
γλώσσας. Για τον λόγο αυτό, η µελλοντική έρευνα πρέπει να εστιάσει στον 
καθορισµό της σηµασιολογικής τυπολογίας των συντακτικών και σηµασιολογικών 
µοτίβων που εκφράζουν αυτές τις ιδιότητες και σχέσεις. Σε ό,τι αφορά την 
µελλοντική ανάπτυξη του εργαλείου, αυτή περιλαµβάνει την δηµιουργία ενός 
πλήρους editor για γεωγραφικές οντολογίες, που θα συνδυάζει την γραφική 
αναπαράσταση της προκύπτουσας οντολογίας όπως κάνουν οι περισσότεροι ontology 
editors σε περιβάλλον προσωπικού υπολογιστή. 
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Στην Ελλάδα, κατά τα τελευταία χρόνια, είχαµε σηµαντική επέκταση των 
προγραµµάτων εκπαίδευσης στη χρήση GIS, άλλοτε στα πλαίσια των επίσηµα 
θεσµοθετηµένων δοµών εκπαίδευσης και κατάρτισης (ανώτατα και τεχνολογικά 
εκπαιδευτικά ιδρύµατα, ΙΕΚ) και άλλοτε στα πλαίσια άτυπης ή επαγγελµατικής 
κατάρτισης (π.χ. παρεχόµενης από ΚΕΚ).  

Σε κάθε περίπτωση, προκύπτουν ερωτήµατα ως προς τον ζητούµενο 
προσανατολισµό της παρεχόµενης εκπαίδευσης για τη χρήση GIS στην ηλεκτρονική 
διακυβέρνηση, όπως τα εξής: «Είναι αυτά τα προγράµµατα εκπαίδευσης κατάλληλα, 
ώστε να οδηγήσουν σε ένα σωστά καταρτισµένο ανθρώπινο δυναµικό, που θα µπορεί 
να εφαρµόσει τις γνώσεις του σε GIS στην άµεση προώθηση της ηλεκτρονικής 
διακυβέρνησης; Μήπως, την εποχή που θα εφαρµόζεται ευρέως η ηλεκτρονική 
διακυβέρνηση, οι γνώσεις που έχουν αποκτηθεί σε GIS µπορεί να είναι πλέον 
ανεπαρκείς; Ή, αντίθετα, θα έχουµε απλουστευµένες εφαρµογές τότε;». Σε κάθε 
περίπτωση, θα χρειασθεί τα προγράµµατα εκπαίδευσης σε GIS να παρακολουθούν τις 
εξελίξεις της ενσωµάτωσης της γεωγραφικής πληροφορίας στο σηµασιολογικό ιστό. 

Σε µεγάλο βαθµό, οι απαντήσεις στα παραπάνω και σε άλλα σχετικά 
ερωτήµατα µπορούν να δοθούν µέσα από µια «τεχνολογική προοπτική διερεύνηση» 
των GIS, η οποία κατατείνει στο ότι η επόµενη φάση εξέλιξής τους θα είναι η 
σύνδεσή τους µέσα από τον «σηµασιολογικό ιστό» Semantic Web, σε αρχιτεκτονικές 
«∆ικτυακής Νοηµοσύνης» Web Intelligence.  

Η  πορεία προς τη «∆ικτυακή Νοηµοσύνη» προχωρά µε ταχείς ρυθµούς, παρά 
το γεγονός ότι σήµερα πολλές δράσεις για ηλεκτρονική διακυβέρνηση δοµούνται σε 
ΧML, δεν θα πρέπει να µας διαφεύγει ότι η XML είναι µάλλον για συντακτική, παρά 
για σηµασιολογική χρήση, ότι ο φορµαλισµός της GML παρουσιάζει σηµασιολογικές 
ατέλειες, καθώς και ότι, µέχρι στιγµής, δεν διαθέτουµε ευρέως διαδεδοµένα standards 
για raster γεωγραφικά δεδοµένα, όπως διαθέτουµε για τα vector (το Resource 
Description Framework).  

Μήπως θα πρέπει να αναπροσανατολισθεί η εκπαίδευση για GIS, έτσι ώστε 
να στοχεύει και στη δόµηση του σηµασιολογικού ιστού; Θα πρέπει να τολµήσουµε να 
ενισχύσουµε τον εµπλουτισµό του σηµασιολογικού ιστού και µε προσωπική 
γεωγραφική πληροφορία; Σε µια e-democracy, ποιος θα ελέγχει, και σε ποιο βαθµό, 
τις γεωγραφικές πληροφορίες στο σύνολό τους; Θα χρειασθούµε στα επόµενα χρόνια, 
περισσότερη εκπαίδευση για τη χρήση των λογισµικών «agents» που θα ειδικεύονται 
στο data mining της γεωγραφικής πληροφορίας; 

Εκτός από την διερεύνηση των ερωτηµάτων αυτών, στην εργασία αυτή, 
γίνεται προσπάθεια στο να προσδιοριστούν ορισµένες τεχνικές και κοινωνικές 
παράµετροι, που θα πρέπει να ληφθούν υπόψη στο µελλοντικό σχεδιασµό 
στοχευµένων στην ηλεκτρονική διακυβέρνηση προγραµµάτων εκπαίδευσης σε GIS, 
λαµβάνοντας υπόψη, όχι µόνο τη δυναµική που δηµιουργεί η πιθανή πορεία της 
ενσωµάτωσης των GIS στο Ιnternet, αλλά και τη δυναµική της πορείας της συµβολής 
της γεωγραφικής πληροφορίας στην αύξηση της δικτυακής νοηµοσύνης.  



Στα εξαγόµενα από την έρευνα αυτή σχετικά µε τα προγράµµατα εκπαίδευσης 
σε GIS (στοχευµένα προς χρήση των GIS στην ηλεκτρονική διακυβέρνηση), είναι και 
θέµατα που ανακύπτουν σχετικά µε την προσπελασιµότητα στα GIS από ελλειπώς ή 
παλαιά εκπαιδευµένους, µε την ανησυχία για την ευελιξία και το µέλλον τους (π.χ. 
για την ενδεχόµενη ενσωµάτωσή τους σε άλλα, περισσότερο απλοποιηµένα 
συστήµατα ηλεκτρονικής διακυβέρνησης, τα οποία ενδεχοµένως να περιορίζουν 
µέρος της γεωγραφικής πληροφορίας). Θα χρειασθεί συνεπής και συνεχής 
επαγρύπνηση για την εκπαίδευση, τα προγράµµατα, αλλά και για την συνεχή 
κατάρτιση εκπαιδευοµένων αλλά και εκπαιδευτών GIS σε θέµατα  ηλεκτρονικής 
διακυβέρνησης. 
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Η διαθεσιµότητα πληροφοριακών πηγών raster (δορυφορικές εικόνες και 
αεροφωτογραφίες, αλλά και σκαναρισµένοι χάρτες, εικόνες bitmap, κ.α.) σε πλαίσια 
εφαρµογών GIS και CAD βρίσκεται σε συνεχή ανάπτυξη. Η δυνατότητα για την 
εκµετάλλευση των µεγάλων δυνατοτήτων αυτών των εικόνων στα πλαίσια των 
παραπάνω συστηµάτων, από τη µια πλευρά, αντιπροσωπεύει µια µεγάλη ευκαιρία για 
οποιονδήποτε επιχειρεί στον τοµέα του σχεδιασµού εδάφους (Land Management), 
από την άλλη πλευρά,  δηµιουργεί µεγάλα προβλήµατα στην αρχειοθέτηση και στη 
διαχείριση, τα οποία οφείλονται στις τεράστιες διαστάσεις των ίδιων των αρχείων. Τα 
προβλήµατα αυξάνονται σε µεγάλο βαθµό όταν χρειάζεται να δηµοσιευθούν τέτοιου 
είδους εικόνες και µέσω του διαδικτύου. Το µεγάλο εµπόδιο άρα, αντιπροσωπεύεται 
από τις διαστάσεις του αρχείου της εικόνας, οι οποίες είναι πάντα ιδιαίτερα µεγάλες 
πράγµα που καθυστερεί διαδικασίες οι οποίες σε διαφορετική περίπτωση θα ήταν 
πολύ πιο γρήγορες.  
Η χρήση τεχνολογιών συµπίεσης “wavelet” παρέχει, αφενός µεν µια δραστική µείωση 
των διαστάσεων του αρχείου της εικόνας διευκολύνοντας τη διαχείρισή της, 
αφετέρου δε τη δηµιουργία καταλόγων εικόνων προς χρησιµοποίηση στα πλαίσια των 
ίδιων των εφαρµογών GIS και CAD. 
Οι τεχνολογικές καινοτοµίες επιτρέπουν την εκµετάλλευση µεγάλων ευκαιριών για 
τη βελτίωση και την ενδυνάµωση των δραστηριοτήτων και των υπηρεσιών. Σε αυτό 
τον κλάδο, η επέκταση της αγοράς αυξάνει όλο και περισσότερο τόσο το βάρος των 
τραπεζών δεδοµένων προς διαχείριση, όσο και τις διαστάσεις των ιδίων των αρχείων 
των εικόνων ως µονάδες. Σε αυτές τις απαιτήσεις έρχεται σήµερα να δώσει µια απλή 
ωστόσο επαναστατική και πλήρης απάντηση το Cart@net  
Το Cart@net είναι µια πολύπλευρη και επαναστατική εφαρµογή WebGIS που 
συναινεί στη δηµοσίευση µέσω του διαδικτύου και το µοίρασµα µεταξύ των 
ενδιαφερόµενων µερών τραπεζών δεδοµένων οποιασδήποτε διάστασης, µε χρόνους 
απάντησης εξαιρετικά ελάχιστους και µια µεθοδολογία πρόσβασης στα δεδοµένα 
χωρίς εµπόδια τεχνικού χαρακτήρα. 
 
Το format συµπίεσης ECW  
Το format συµπίεσης ECW του ER Mapper, το οποίο βασίζεται στην τεχνολογία 
wavelet και διανέµεται δωρεάν από την Planetek Italia 
(http://www.planetek.it/download.asp) συναινεί στην 

• Συµπίεση των διαστάσεων του αρχείου µέχρι και 100 φορές (ένα αρχείο 4 GB 
συρρικνώνεται στα 40 MB) τελειοποιώντας την αρχειοθέτηση και τη 
διαχείριση της τράπεζας δεδοµένων. 

• Εξαφάνιση των χρόνων αναµονής ανάµεσα στις φάσεις εργασίας µε εικόνες 
πολύ µεγάλων διαστάσεων 

• ∆ιάθεση στο Internet ή το Intranet χαρτογραφικών καταλόγων σε 
ανεξάρτητους από τις διαστάσεις τους χρόνους πρόσβασης. 

 
Οι εικόνες που έχουν συµπιεστεί κατ’ αυτό τον τρόπο µπορεί να οπτικοποιηθούν και 
να επεξεργαστούν µέσω Plug-in που παρέχονται δωρεάν, και µπορεί να τα κατεβάσει 
κάποιος από το δικτυακό τόπο της Planetek Italia www.planetek.it  



Κατ’ αυτό τον τρόπο είναι δυνατό να οπτικοποιηθούν πολύ εύκολα εικόνες 
οποιονδήποτε διαστάσεων στα πλαίσια software GIS και CAD, προσπερνώντας όχι 
µόνο τις δυσκολίες που οφείλονται στις διαστάσεις των παραγόµενων αρχείων και τις 
δυσκολίες διαχείρισης λόγω των  απαραίτητων “refresh” σε κάθε περίπτωση όπου 
επιχειρείται “zoom”, αλλά και  εκείνες τις δυσκολίες που έχουν να κάνουν µε την 
εκτύπωση της ίδιας της επεξεργασίας (για την εκτύπωση τεράστιων αρχείων 
απαιτούνται plotter εξαιρετικών δυνατοτήτων και µεγάλης µνήµης, τα οποία συνήθως 
δεν έχουν συγκρατηµένα κόστη και εκτός των άλλων δεν είναι πάντα εξασφαλισµένα 
τα αποτελέσµατα). 
Το format συµπίεσης ECW, το οποίο βασίζεται στη τεχνολογία Wavelet, αποτελεί 
έναν από τους σηµαντικότερους διαθέσιµους αλγόριθµους, µε σχέσεις συµπίεσης που 
κυµαίνονται από 50:1 έως 100:1. 
Η συµπίεση σε format ECW µπορεί να γίνει µε τη χρήση του “ECW JPEG2000 
Compressor”, το οποίο διατίθεται δωρεάν πάντα στο www.planetek.it,  µέσω του  
οποίου µπορούν να δηµιουργηθούν συµπιεσµένα αρχεία ξεκινώντας από αρχεία TIFF 
 
Το format συµπίεσης JPEG2000 
Η συµπίεση Wavelet µπορεί να χρησιµοποιηθεί επίσης και για την παραγωγή 
συµπιεσµένων εικόνων χωρίς απώλειες πληροφοριών (lossless). Το δωρεάν 
λογισµικό “ECW JPEG2000 Compressor” περιλαµβάνει επίσης και τη δυνατότητα 
συµπίεσης σε format JPEG2000. 
Το JPEG2000 είναι ουσιαστικά µια αναθεώρηση του προηγούµενου format JPEG, 
βασισµένο όµως αυτή τη φορά σε τεχνολογία Wavelet. Το JPEG2000 παρέχει στις 
υπάρχουσες αλλά και στις µελλοντικές εφαρµογές, πέρα από µια βελτιωµένη 
συµπίεση εικόνων, σηµαντικά επιπλέον χαρακτηριστικά αλλά και υποστήριξη.  
Μεταξύ των χαρακτηριστικών του JPEG2000 ξεχωρίζει η δυνατότητα 
πραγµατοποίησης συµπιέσεων τύπου Lossy (µε απώλεια πληροφοριών) και Lossless 
(χωρίς απώλεια πληροφοριών). Η συµπίεση δεδοµένων Lossless, χωρίς να επιφέρει 
απώλεια πληροφοριών στα ίδια τα δεδοµένα, συµβάλλει ως εκ τούτου στην ανάκτηση 
όλης της πληροφορίας και στην ακριβή αναδηµιουργία του αυθεντικού δεδοµένου 
ξεκινώντας από το συµπιεσµένο δεδοµένο. Ένα τέτοιο χαρακτηριστικό είναι 
σηµαντικό για όλες εκείνες τις εφαρµογές στις οποίες είναι σηµαντικό να µην 
αλλάξουν οι τιµές των pixel των εικόνων (π.χ. για τη διατήρηση της ραδιοµετρίας του 
δεδοµένου στις δορυφορικές εικόνες). 
 
Μάθετε περισσότερα 
Για τη συµπίεση εικόνων µεγαλύτερων από 500 MB είναι αναγκαία η χρήση του ER 
Mapper, το οποίο περιλαµβάνει το wizard για τη συµπίεση σε format ECW και 
JPEG2000 απεριόριστης διάστασης εικόνων. Μια άλλη σηµαντική καινοτοµία στον 
τοµέα αυτό αντιπροσωπεύεται από το Image Web Server, ένα server για τη διανοµή 
εικόνων Raster, συµπιεσµένες σε µορφή ECW, µέσω του Internet ή του Intranet που 
συναινεί στην δυνατότητα εργασίας on-line µε τρόπο αλληλεπιδρούµενο χωρίς την 
ανάγκη να µεταφερθεί το ίδιο το δεδοµένο στο Σκληρό ∆ίσκο. 
 
Με το Image Web Server είναι δυνατό να επιτραπεί σε PC client η πρόσβαση σε 
συµπιεσµένες εικόνες οι οποίες υπάρχουν στο ίδιο το server στα πλαίσια εφαρµογών 
CAD, είτε διαβάζοντας απευθείας το αρχείο, είτε µέσω της διευθύνσεως 
Internet/Intranet όπου διατίθεται η τράπεζα δεδοµένων σχετική µε τις εικόνες 
προσδιορίζοντας το URL της εικόνας. Με τον τρόπο αυτό µπορούν να επικαλυφθούν 
οι ορθοφωτογραφίες µε πληροφορίες όπως τα δηµοτικά σύνορα, ρυθµιστικά σχέδια 
και άλλα δεδοµένα. 
Η εικόνα µεταφέρεται µέσω ενός καινούργιου πρωτοκόλλου, του ECWP, το οποίο 
µεταφέρει µόνο δεδοµένα σχετικά µε το ‘κοµµάτι’ της επιλεγµένης εικόνας. Αυτή η 
λειτουργία συµβάλλει στην πρόσβαση σε αρχεία απεριόριστου διαστάσεως σε 
χρόνους  ανεξάρτητους από τις ίδιες τις διαστάσεις των αρχείων. 
 



Cart@net 
Το Cart@net αποτελεί µια WebGIS εφαρµογή προσβάσιµη από παραδοσιακούς 
browser σε πλατφόρµα Microsoft Windows και γενικά σε οποιοδήποτε µηχάνηµα 
εξοπλισµένο µε Java Virtual Machine. Το Cart@net είναι η ιδανική λύση για την 
έκδοση on-line χαρτογραφικών βάσεων δεδοµένων αλλά και για την ολοκλήρωση 
δεδοµένων που παρέχονται από ετερογενείς servers. Αυτή η εφαρµογή επιτρέπει σε 
κάποιον να περιηγηθεί και να συµβουλευτεί µέσω του Internet διαφορετικές 
χαρτογραφικές βάσεις δεδοµένων vector, πραγµατοποιώντας αναζητήσεις βασισµένες 
σε γραφικά και αλφαριθµητικά κριτήρια και να προβάλλει τη σχετική µε την περιοχή 
ενδιαφέροντος χαρτογραφία raster (π.χ. αεροφωτογραφίες ή δορυφορικές εικόνες).  
Το Cart@net έχει τη δυνατότητά του να προσαρµόζεται στις απαιτήσεις του χρήστη, 
καλύπτοντας έτσι ανάγκες από το µικρό ∆ήµο της Τοπικής Αυτοδιοίκησης µέχρι τις 
Κεντρικές και Περιφερειακές Αρχές αλλά και τους µεγάλους Περιβαλλοντικούς 
Φορείς.  
Με το Cart@net είναι δυνατή  

• Η δηµοσίευση και το µοίρασµα των χαρτογραφικών τραπεζών δεδοµένων on-
line 

• Η δηµιουργία δικτυακών τόπων, προσωποποιηµένων και σύµφωνων µε τις 
ανάγκες του φορέα 

• Η διάθεση µέσω του Internet/Intranet χαρτών raster οποιασδήποτε διάστασης 
(µέχρι ΤΒ) 

• Η άµεση εµφάνιση-οπτικοποίηση των εικόνων χωρίς αναµονές οφειλόµενες 
στις διαστάσεις του αρχείου 

• Η χρησιµοποίηση αρχείων µέσα σε πλαίσια εφαρµογών GIS και CAD 
• Η χρησιµοποίηση αρχείων προερχόµενα από πολλούς server, 
αποµακρυσµένους ο ένας από τον άλλο, αλλά και διαφορετικούς µεταξύ τους 
server (ArcIMS, MapGuide Autodesk, Image Web Server, OGC WMS, UMN 
MapServer). 

• Η γρήγορη και εύκολη συνεχή ενηµέρωση του καταλόγου των δεδοµένων 
• Η επικάλυψη ενός δεδοµένου raster µε ένα vector, αλλά και παράλληλη 
απεικόνισή τους 

• Η προστασία των δεδοµένων από µη εξουσιοδοτηµένη χρήση 
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Στην παρούσα εργασία, περιοχή µελέτης αποτελεί η λιµνοθάλασσα Μεσολογγίου-
Αιτωλικού, µια από τις µεγαλύτερες της Μεσογείου. ∆ιακρίνεται για τη µεγαλύτερη 
παραγωγή αλιευµάτων και αλατιού αποτελώντας πλουτοπαραγωγική περιοχή της 
χώρας ενώ διακρίνεται και για το εκτεταµένο οικοσύστηµα της. Το υγρό στοιχείο και η 
τεράστια ποικιλία του βιοτόπου πλεονάζει αλλά και η ευρύτερη περιοχή µαζί µε το 
∆έλτα του Αχελώου και του Ευήνου διακρίνεται για την υψηλή βιολογική 
ποικιλότητα. Η µεγάλη οικολογική, βιολογική, γεωµορφολογική και αισθητική αξία 
προκαλεί θαυµασµό και παράλληλα ευαισθητοποιεί για την προστασία και τη 
διατήρηση της συγκεκριµένης περιοχής. Λόγω της µορφολογίας του εδάφους η αστική 
ανάπτυξη περιορίζεται σε περιοχές πλησίον των λιµνοθαλασσών και των δυο ποταµών 
και οι κύριες δραστηριότητες των κατοίκων είναι η γεωργία, η κτηνοτροφία ελεύθερης 
βοσκής, η µεταποίηση αγροτικών προϊόντων και η αλιεία. 
 
Η περιοχή έχει ενταχθεί στο Ευρωπαϊκό οικολογικό δίκτυο Natura 2000 σύµφωνα µε 
την Οδηγία 92/43/ΕΟΚ και έχει καταχωρηθεί στον κατάλογο υγροτόπων διεθνούς 
σηµασίας σύµφωνα µε τη Σύµβαση Ραµσάρ για τη διατήρηση της Ορνιθοπανίδας και 
των φυσικών γνωρισµάτων που περιέχουν. Παρόλα αυτά όµως η εντατικοποίηση της 
γεωργικής εκµετάλλευσης µε την αλόγιστη χρήση χηµικών προϊόντων, η 
µεταποιητική αγροτική βιοτεχνία (ελαιοτριβεία, τυροκοµεία κ.τ.λ.), η κτηνοτροφία 
ελεύθερης βοσκής, η υπερβόσκηση, τα αστικά λύµατα, η ανεξέλεγκτη απόρριψη 
στερεών αποβλήτων και αδρανών υλικών, οι χώροι διάθεσης, οι αλλοιώσεις και τα 
µπαζώµατα ακτογραµµής, οι αυθαίρετες οικιστικές συγκεντρώσεις (παράνοµη 
δόµηση), η ανεπτυγµένη αλιευτική δραστηριότητα, οι ιχθυοκαλλιέργειες τόσο µε τις 
πλωτές όσο και µε τις χερσαίες, ο ευτροφισµός (αύξηση συγκέντρωσης των 
θρεπτικών), το υπερβολικό και µη επαρκώς ελεγχόµενο κυνήγι, η παράνοµη 
αµµοληψία και τέλος η ενόχληση οργανισµών είναι αποτέλεσµα των ποικίλων 
ανθρωπογενών δραστηριοτήτων και των κινδύνων που απειλούν την υφιστάµενη 
υγροτοπική περιοχή και οδηγούν όχι µόνο στην υποβάθµιση του περιβάλλοντος αλλά 
και στη µείωση της βιοποικιλότητας.  
 
Η συγκεκριµένη εργασία αποτελεί µια προσπάθεια εκτίµησης και ανάπτυξης 
µεθοδολογίας για την χαρτογράφηση της οικολογικής ευαισθησίας του φυσικού 
συστήµατος της περιοχής µελέτης. Να µελετηθεί δηλαδή, η µεταβολή της 
παραγωγικότητας και της ποικιλότητας υπό καθεστώς διαταραχής (κυρίως αλλαγής 
χρήσης) που προέρχεται από την ανθρώπινη δραστηριότητα και να προτείνει µέτρα. 
∆εδοµένα για την περιοχή από τοπικούς και αρµόδιους φορείς δυστυχώς υπήρξαν 
ελάχιστα, γι’ αυτό οι συχνές και επιτόπιες έρευνες στο πεδίο απέδειξαν την ανάγκη 
για εφαρµογή µέτρων προστασίας. Βαρύτητα δόθηκε στα εφτά κριτήρια που τέθηκαν 
βάση χωρικής µοντελοποίησης και µε την βοήθεια τεχνικών που προσφέρουν τα 
Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών (G.I.S.) υλοποιήθηκε η εφαρµογή. Για την 
ολοκλήρωση του µοντέλου χρησιµοποιήθηκε η µέθοδος της Πολυκριτιριακής 
Ανάλυσης. Αποτελεί εργαλείο λήψης αποφάσεων που αναπτύχθηκε για να περιορίσει 
τη σύγχυση που προκαλείται σε περιπτώσεις που εµπλέκονται µεταξύ τους πολλά και 
διαφορετικής φύσεως κριτήρια που αφορούν συγκεκριµένες επιλογές. Με την µέθοδο 



αυτή επιτυγχάνεται η σύνθεση ενός µεγάλου όγκου πληροφοριών διατηρώντας 
παράλληλα τους στόχους και τις προτιµήσεις του εκάστοτε λήπτη της απόφασης. 
 
Η ψηφιοποίηση των επιθεµάτων η διόρθωση των λαθών και η ανάλυση χώρου έγινε µε 
τη βοήθεια του λογισµικού ArcGIS 8.3 της Esri. Το στάδιο της ανάλυσης αποτελεί την 
καρδιά κάθε ΓΣΠ. Στο συγκεκριµένο οικολογικό-περιβαλλοντικό µοντέλο 
χρησιµοποιήθηκε το κριτήριο των οικοτόπων, των συστηµάτων απορροής, του οδικού 
δικτύου, των οικισµών, των σηµείων - εστιών ρύπανσης και διαταραχών, της 
ετερογένειας του τοπίου και τέλος των κλίσεων. Η διαδικασία της δηµιουργίας των 
κριτηρίων αξιολόγησης γίνεται σε δυο επιµέρους στάδια.. Αρχικά εκτελείται χωρική 
ανάλυση των πρωτογενών δεδοµένων, για τη δηµιουργία των γεωγραφικών 
χαρακτηριστικών του κριτηρίου. Στη συνέχεια βαθµολογούνται τα κριτήρια 
αξιολόγησης σε µια κλίµακα βαθµολόγησης από µείον 10(min), 0 και 10(max), από το 
χείριστο στο βέλτιστο αντίστοιχα. Το τελευταίο στάδιο της βαθµολογίας, είναι η 
αξιολόγηση της περιοχής µελέτης που βασίζεται στα κριτήρια που έχουν δηµιουργηθεί 
προηγουµένως. Τέλος η αξιολόγηση γίνεται µε τη βοήθεια ενός δείκτη 
καταλληλότητας, ο οποίος ονοµάζεται Σταθµισµένος Μέσος (Weighted Average) 

 

Το µοντέλο οικολογικής ευαισθησίας αναπτύχθηκε µε σκοπό να ληφθούν δραστικές 
αποφάσεις οι οποίες θα συµβάλλουν αποφασιστικά στην διατήρηση και προστασία 
της Λιµνοθάλασσας Μεσολογγίου-Αιτωλικού και της ευρύτερης περιοχής. Εκείνο 
που χρειάζεται είναι να υπάρξει επιτυχής συνεργασία των αρµοδίων τοπικών φορέων 
για να επιτευχθεί µια αρµονική εφαρµογή που θα συµβάλει στην περιβαλλοντική 
προστασία της περιοχής. 

 



ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΣΕΙΣΜΙΚΗΣ 
ΕΠΙΚΙΝ∆ΥΝΟΤΗΤΑΣ 
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(3)  Αναπλ. Καθηγητής Ε.Μ.Π. 
Τοµέας Τοπογραφίας, Σχολή Αγρ. Τοπογράφων Μηχανικών ΕΜΠ,  

Ηρώων Πολυτεχνείου 9, 15780 Ζωγράφου 
 

Λέξεις Κλειδιά: Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών (Γ.Σ.Π.), διαχείριση χωρικής 
πληροφορίας, σεισµική επικινδυνότητα, σύστηµα λήψης αποφάσεων. 
 
Στον όρο ηλεκτρονική διακυβέρνηση περιλαµβάνονται, οι δικτυακές λειτουργίες 
αξιοποίησης και διαχείρισης ψηφιακής πληροφορίας, µεταξύ κυβέρνησης και φορέων 
του δηµόσιου και του ιδιωτικού τοµέα. Τα διακινούµενα προϊόντα και οι παρεχόµενες 
υπηρεσίες εξαρτώνται από τον τρόπο συλλογής, τήρησης και ανταλλαγής της 
πληροφορίας, υπό τον όρον του περιορισµού του λειτουργικού κόστους και της 
επιτάχυνσης των σχετικών διαδικασιών µεταξύ των εµπλεκοµένων φορέων. Η χρήση 
των δυνατοτήτων και υπηρεσιών της τεχνολογίας των Η/Υ συµβάλλει στη βελτίωση 
της επικοινωνίας, εξασφαλίζοντας φιλική προσπέλαση στον χρήστη της ψηφιακής 
πληροφορίας, επιταχύνοντας την ταχύτητα διάδοσής της και δηµιουργώντας τις 
απαραίτητες υποδοµές χωρικών δεδοµένων. Στη φάση αυτή, είναι αναγκαία η 
αναδιοργάνωση των κρατικών και ιδιωτικών φορέων και οργανισµών και η παροχή 
κρατικής στήριξης µε προγράµµατα ενηµέρωσης και διάθεσης γνώσης και 
δεξιοτήτων στους παρόχους ή και χρήστες της ψηφιακής πληροφορίας, γεγονός που 
οδηγεί σε µια διαρκώς αυξανόµενη απαίτηση για την ανάπτυξη συστηµάτων 
«διαχείρισης γνώσης».  

Σε µια χώρα όπως η Ελλάδα, µε έντονη σεισµική δραστηριότητα, οφείλει η πολιτεία, 
µέσω διεπιστηµονικής συνεργασίας, να δηµιουργήσει ένα πλαίσιο αντισεισµικού 
σχεδιασµού, µε την προώθηση δικτυακού συστήµατος συλλογής, αξιολόγησης και 
αξιοποίησης πληροφοριών για τη σεισµικότητα, τη σεισµική επικινδυνότητα 
διαφόρων περιοχών, τη γεωλογία τους και τα γεωτεκτονικά χαρακτηριστικά του 
εδάφους τους και του γεωλογικού τους υποβάθρου. Η συνεκτίµηση των πληροφοριών 
αυτών και η δηµιουργία χαρτών (µε χρήση τεχνολογίας Γεωγραφικών Συστηµάτων 
Πληροφοριών –Γ.Σ.Π.), µπορεί να αξιοποιηθεί άµεσα για τον αντισεισµικό 
σχεδιασµό κτηρίων και ιδιαίτερα έργων µεγαλύτερης έκτασης κοινωνικού χαρακτήρα 
(π.χ Νοσοκοµεία, εκκλησίες, χώροι εκπαίδευσης κ.ά. δηµόσια κτήρια). Στον τοµέα 
αυτό, οι κρατικές δραστηριότητες πρέπει να κατευθύνονται στην ενίσχυση της 
αξιοπιστίας και της αποτελεσµατικότητας των σεισµολογικών δικτύων της χώρας και 
στη συλλογή, επεξεργασία και αξιοποίηση των εδαφικών και σεισµοτεκτονικών 
παραµέτρων που καθορίζουν τη σεισµική επικινδυνότητα και διαµορφώνουν το 
πλαίσιο της οικιστικής καταλληλότητας των διαφόρων περιοχών της χώρας. 

Στη βάση των παραπάνω τάσεων και αναγκών, αναπτύχθηκε Γ.Σ.Π. που απεικονίζει 
τα γεωσεισµολογικά χαρακτηριστικά του Λεκανοπεδίου Αττικής, µιας περιοχής που 
διατηρούσε µέχρι πρόσφατα το προνόµιο της χαµηλής σεισµικής επικινδυνότητας, κι 
όπου συγκεντρώνεται ο µισός περίπου πληθυσµός της χώρας. Ο σεισµός του 1999 
(ισχύος 5.9 στην κλίµακα Richter), που αποτέλεσε και το έναυσµα για την έναρξη της  
µελέτης, είχε σαν αποτέλεσµα ανθρώπινες απώλειες και σηµαντικές  κοινωνικές και 
οικονοµικές επιπτώσεις, που εκτιµώνται στο 3% του ακαθάριστου εθνικού προϊόντος. 



Η συγκέντρωση, καταγραφή κι ολοκλήρωση των γεωλογικών, γεωτεκτονικών, 
γεωµορφολογικών και σεισµολογικών δεδοµένων για την περιοχή µελέτης και η 
συνδυασµένη απεικόνισή τους σε χάρτες σεισµικής επικινδυνότητας, είναι προς την 
κατεύθυνση της ανάπτυξης συστήµατος λήψης αποφάσεων και διαχείρισης φυσικών 
καταστροφών. Τα δεδοµένα αφορούν πενταετή περίοδο από το σεισµό του 1999 και 
µπορούν να στηρίξουν επιλογές αντισεισµικού σχεδιασµού, µε την ανάδειξη 
περιοχών χαµηλής επικινδυνότητας, όπου µπορούν να αναπτυχθούν συγκροτήµατα 
και δηµόσια κτήρια ειδικού κοινωνικού ενδιαφέροντος. Το σύστηµα αναπτύσσεται σε 
πολυεπίπεδη Γ.Σ.Π. πλατφόρµα, που περιλαµβάνει δεδοµένα θέσης, σεισµοτεκτονικά 
χαρακτηριστικά, στατιστική µοντελοποίηση και αναλυτικές λειτουργίες για την 
εύρεση περιοχών καταλληλότητας, σε µια πρώτη χωρική προσέγγιση στην όλη 
διαδικασία σχεδιασµού κατασκευών και υποδοµών.     

Στην εργασία παρουσιάζονται οι συνιστώσες ανάπτυξης του συστήµατος και η χρήση 
του στο στρατηγικό σχεδιασµό αντιµετώπισης και περιορισµού των συνεπειών από 
µια φυσική καταστροφή (όπως είναι ο σεισµός), µέσα σε ένα κεντρικά συντονισµένο 
πλαίσιο διαχείρισης.  

 

 



“GEOVALUES G.I.S: Γ.Σ.Π 
- ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΧΩΡΟΤΑΞΙΚΩΝ -

ΠΟΛΕΟ∆ΟΜΙΚΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ 
 ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΥΠΟ∆ΟΜΩΝ ΟΤΑ.” 

 
Καπακλής ∆. (1) , Νούση Ε., Φειδάς  Π. 

GEOVALUES EE, Λ. Βουλιαγµένης 300, τ.κ.17343, Τηλ.210-9706300, Φαξ. 210-
9703379, www.geovalues.gr 

Λέξεις – κλειδιά: Πολεοδοµία & Χωροταξία, Γ.Σ.Π., Βάσεις ∆εδοµένων, βιβλιοθήκη 
νοµοθεσίας, Τεχνικές Υποδοµές 

 
Η  πλατφόρµα GEOVALUES GIS αποτελεί µια ολοκληρωµένη και ανοιχτή 
πλατφόρµα, µε σκοπό την βέλτιστη, δυναµική, φιλική και γρήγορη άντληση από τον 
χρήστη, γεωγραφικών - πολεοδοµικών και χωροταξικών  πληροφοριών  καθώς και 
στοιχείων τεχνικών και κοινωνικών υποδοµών πόλεων, θεµατικών χαρτών , σε κάθε 
χωρικό επίπεδο (Χώρας / Νοµού / µέχρι  του Οικοδοµικού Τετραγώνου).   

 
Είναι σχεδιασµένη για την  κάλυψη των επιχειρησιακών αναγκών : 

� ΤΟΥ ∆ΗΜΟΣΙΟΥ ΤΟΜΕΑ 

� ΤΗΣ ΤΟΠΙΚΗΣ ΚΑΙ ΝΟΜΑΡΧΙΑΚΗΣ ΑΥΤΟ∆ΙΟΙΚΗΣΗΣ 

� Ι∆ΙΩΤΙΚΩΝ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ ΚΑΙ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΩΝ 
Για την διαχείριση: 

� Των Χωροταξικών & Πολεοδοµικών ∆εδοµένων των Ο.Τ.Α. 

� Των Τεχνικών & Κοινωνικών Υποδοµών Πόλεων & οικισµών. 

� Των παραγωγικών ή εµπορικών κλπ χωροθετηµένων δραστηριοτήτων  
� Της οικοδοµικής δραστηριότητας π.χ οικοδοµικές άδειες.- ∆ιαχείριση 
ακινήτων (Real Estate)  

Στοχεύοντας  

� Μεγιστοποίηση της αποτελεσµατικότητας του προσωπικού & των υπηρεσιών 
∆ηµοσίου των Ο.Τ.Α  στην διαχείριση του καθηµερινού τους έργου 

� Στην βελτιστοποίηση των παρεχόµενων έργων και υπηρεσιών στους πολίτες 
δηλαδή στην αποτελεσµατικότερη εξυπηρέτησή τους. 

� Στην αποτελεσµατική αντιµετώπιση καθηµερινών επιχειρησιακών αναγκών, 
διαφόρων επιχειρήσεων και επαγγελµατιών.  

 
ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ GEOVALUES G.I.S 
Η GEOVALUES έχει  αναπτύξει & προωθούνται στην αγορά , εφαρµογές µε τις 
εµπορικές επωνυµίες : 
Οι εφαρµογές που έχει αναπτύξει ήδη προωθούνται στην αγορά µε τις εµπορικές 
επωνυµίες : 
   

Με τις εφαρµογές αυτές ο χρήστης επιτυγχάνει βέλτιστη, δυναµική, διαχρονική, 
φιλική και γρήγορη άντληση γεωγραφικών, πολεοδοµικών και χωροταξικών 
πληροφοριών στο επίπεδο της Ελλάδας, του Νοµού και του Οικοδοµικού 
Τετραγώνου.  
Επίσης εφαρµογές διασφαλίζουν την δυνατότητα συνεργασίας και αξιοποίησης 
πλήρως των υπαρχόντων λογισµικών πακέτων ΓΣΠ και ψηφιακών υποβάθρων που 
υπάρχουν στους διάφορους φορείς, καθώς και η δυνατότητα παροχής στον χρήστη 



της πρωτογενούς πληροφορίας π.χ. ΦΕΚ, ∆ιατάγµατα, Χάρτες, Υποµνήµατα- 
Αποφάσεις Οργάνων (∆.Σ-∆.Ε) –διάφορα έγγραφα κλπ. 
Τεχνική Περιγραφή Πλατφόρµας 
Η πλατφόρµα απαρτίζεται από: 

• τα γεωγραφικά δεδοµένα  
• τις Βάσεις ∆εδοµένων όπως: χωροταξικών και πολεοδοµικών πληροφοριών - 
παραγωγικές δραστηριότητες -  καταστήµατα – οικοδοµικέ άδειες κλπ 

• τα εργαλεία (κουµπιά) λειτουργιών  καθώς  δυναµικά και τυποποιηµένα 
υποµνήµατα 

 
Γεωγραφικά ∆εδοµένα 
Τα γεωγραφικά δεδοµένα καλύπτουν την ευρύτερη περιοχή της Ελλάδας (κλίµακα 
1:200.000) και φτάνουν στο µικρότερο επίπεδο πολεοδοµικής πληροφορίας που είναι 
το Οικοδοµικό Τετράγωνο (ΟΤ, κλίµακα 1:1.000) και το Οικόπεδο. Η κωδικοποίηση 
των δεδοµένων βασίζεται στην επίσηµη κωδικοποίηση κατά ΕΣΥΕ, ώστε τα 
δεδοµένα να  µπορούν να παρέχουν και στατιστική πληροφορία. Τα vector δεδοµένα 
έχουν την µορφή shapefile, η οποία υποστηρίζεται και µπορεί να αναπαραχθεί από το 
σύνολο των ΓΣΠ λογισµικών.  
 
Τα Χωρικά & Θεµατικά επίπεδα που υποστηρίζονται στην εφαρµογή είναι: 
� Επίπεδο χώρας:  Περιφέρειες, Νοµοί – ∆ήµοι - Οικισµοί Ελλάδας, 
� Επίπεδο Νοµού: Νοµός-∆ήµοι –Οικισµοί- οδικό δίκτυο- Γενικά πολεοδοµικά 
σχέδια (Γ.Π.Σ),  Ζώνες Οικιστικού Ελέγχου (ΖΟΕ), Χωροταξικά σχέδια & 
µελέτες  (ΠΕΡΠΟ,  ΣΧΟΑΠ), Τοπωνύµια, κ.λ.π. 

� Επίπεδο ∆ήµου και Οικισµού: Οδικό δίκτυο, Οικοδοµικά Τετράγωνα, Οικόπεδα, 
Τεχνικές & κοινωνικές  Υποδοµές, Παραγωγικές – εµπορικές κλπ δραστηριότητες 

 
Η  Βάση ∆εδοµένων (Β∆) χωροταξικής και πολεοδοµικής πληροφορίας 
Ο σχεδιασµός της Βάσης ∆εδοµένων (Β∆) έχει αναπτυχθεί µε την χρήση του 
σχεσιακού µοντέλου Β∆ µεταξύ πολεοδοµικών και χωροταξικών πινάκων και 
γεωγραφικών δεδοµένων.  

 
Οι περιγραφικές πληροφορίες που µπορεί να αντλήσει ο χρήστης είναι: 
Α)      ΠΟΛΕΟ∆ΟΜΙΚΟΥ- ΧΩΡΟΤΑΞΙΚΟΥ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟΥ 

- Χωροταξικές µελέτες περιφερειών - Γενικά Πολεοδοµικά Σχέδια (Γ.Π.Σ) 
- Ζώνες Οικιστικού Ελέγχου (Ζ.Ο.Ε)  -Σχέδια Οικιστικής & Οικονοµικής 
Ανάπτυξης (ΣΧΟΟΑΠ) 

- Περιοχές Ρυθµιζόµενης Πολεοδόµησης (ΠΕ.Ρ.ΠΟ) – Ζώνες natura – corine 
Αρχαιολογικές κλπ 

- Ρυµοτοµικά σχέδια (χρήσεις γη & όρους δόµησης) -Πολεοδοµικές µελέτες-
Πράξεις Εφαρµογής 

- Σχέδια οροθετηµένων οικισµών  
- Οικοδοµικές άδειες (αρχειοθέτηση – αναζήτηση κλπ)  

Β)      ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΥΠΟ∆ΟΜΩΝ 
- Οδικό δίκτυο -∆ιαχείριση τεχνικών έργων 
- ∆ίκτυα πόλεων (Ύδρευσης – Αποχέτευσης –Φυσικού Αερίου κλπ) 
- Ζώνες Καθαριότητας– ∆ιαδροµές Απορριµµατοφόρων -∆ηµοτική 
συγκοινωνία κλπ 

Γ)       ΚΟΙΝΩΝΙΚΕΣ ΥΠΟ∆ΟΜΕΣ 
- ∆ιαχείριση κοινοχρήστων χρήσεων -κοινωφελών εγκαταστάσεων 
- Οδηγός πόλης 

∆)       ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΕΣ – ΕΜΠΟΡΙΚΕΣ ∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 
- ∆ιαχείριση εµπορικών χρήσεων  
- ∆ιαχείριση καταστηµάτων υγειονοµικού ενδιαφέροντος 
- Χωροθετηµένες Ζώνες Παραγωγικών ∆ραστηριοτήτων (ΒΙ.ΠΑ – ΒΙΟΠΑ - 
κλπ) 



 
Κουµπιά Λειτουργιών 
Τα κουµπιά λειτουργιών απαρτίζονται από τις εξής λειτουργίες: 
∆ιαχείριση δεδοµένων (άνοιγµα, αποθήκευση και εκτύπωση) 
Πλοήγησης (Zoom in, Zoom out, PAN)  - Πληροφοριών (Info) 
Μετρήσεων αποστάσεων , εµβαδών, περιµέτρων, δηµιουργίας Ζωνών (buffer) 
Αναζητήσεις  & επιλογή εστίασης  - Σχεδίαση επί της οθόνης και εισαγωγή 
δεδοµένων 
Εισαγωγή συντεταγµένων -Προκαθορισµό ή επιλογή κλίµακας 
Εύρεσης πληροφοριών – Βάσεις δεδοµένων ∆ιαχρονικής Πολεοδοµικής εξέλιξης- 
Γενικής Νοµοθεσίας 
 
∆υναµικά υποµνήµατα 
Τα Υποµνήµατα ουσιαστικά αποτελούν: 
Αποδελτιωµένη ισχύουσα πληροφορία για την κάθε πολεοδοµική οντότητα π.χ. 
Ο.Τ., ώστε ο χρήστης να  µπορεί να επιβεβαιώσει τα αποτέλεσµα,  

Αποτελέσµατα 
Η πλατφόρµα είναι σχεδιασµένη για να παρέχει στον χρήστη τις ακόλουθες 
δυνατότητες: 
1. Απεικόνιση: 

• Ρυµοτοµικού σχεδίου – Σχέδια Οικισµών κλπ -Πολεοδοµικών ενοτήτων 
Γ.Π.Σ. & υποµνήµατα 

• Χρήσεων γης – Όροι δόµησης ανά Ο.Τ. - Ισχύουσα νοµοθεσία ανά Ο.Τ ή 
Οικόπεδο ή Οικισµό 

• Εκτυπώσιµα υποµνήµατα αναλυτικής πληροφορίας µε αντίστοιχη απεικόνιση χαρτών 

• Πλήρη τεκµηρίωση και εµφάνιση της πρωτογενούς πληροφορίας  

• Τεχνικών υποδοµών των πόλεων & οικισµών ∆ιαχείριση 
• Χωροταξικών & πολεοδοµικών πληροφοριών για τις σχεδίου περιοχές  

• ∆ιαχείριση των χωροθετηµένων δραστηριοτήτων 
•  On-line απεικόνιση   περιγραφικής και γεωγραφικής πληροφορίας στην ίδια οθόνη 

• Εύκολη και γρήγορη δηµιουργία θεµατικών χαρτών προς εκτύπωση,  
• Έξυπνες αναζητήσεις για κάθε κατηγορία πληροφορίας µε διατύπωση 
ερωτηµάτων  

• Επιλογή κλίµακας π.χ. 1 / 10.000 ή 1 / 50.000 
• Μετρήσεις επί του χάρτου αποστάσεων – εµβαδού κλπ 
• Επιλογή περιµετρικής ζώνης (buffer) σε επιλεγµένο πολύγωνο  
• Εισαγωγή νέων δεδοµένων  
• Βιβλιοθήκη νοµοθεσίας                            

ΠΙΛΟΤΙΚΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ:  

• ∆ΗΜΟΥ ΤΡΙΚΑΛΩΝ 

• ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΤΩΝ ΧΩΡΟΤΑΞΙΚΩΝ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ ΑΤΤΙΚΗΣ 

• ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΤΩΝ ΧΩΡΟΤΑΞΙΚΩΝ / ΠΟΛΕΟ∆ΟΜΙΚΩΝ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ 

ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΥΠΟ∆ΟΜΩΝ ΤΟΥ ∆. ΒΟΥΛΙΑΓΜΕΝΗΣ 

  
Τα αποτελέσµατα των πιλοτικών  εφαρµογών ενδεικτικά είναι: 

ΕΠΙΠΕ∆Ο ΝΟΜΟΥ ΕΠΙΠΕ∆Ο ∆ΗΜΟΥ 
 

  



 
ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗ  ΡΥΜΟΤΟΜΙΚΩΝ ΣΧΕ∆ΙΩΝ - ΠΟΛΕΟ∆ΟΜΙΚΩΝ ΕΝΟΤΗΤΩΝ – 
ΙΣΧΥΟΥΣΑ ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ  ΑΝΑ Ο.Τ 
 

 
 

 
ΕΚΤΥΠΩΣΙΜΑ ΥΠΟΜΝΗΜΑΤΑ ΑΝΑΛΥΤΙΚΗΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΜΕ ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΗ 

ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗ ΧΑΡΤΩΝ 
 

 

 
ΠΛΗΡΗ ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗ ΚΑΙ ΕΜΦΑΝΙΣΗ ΤΗΣ 

ΠΡΩΤΟΓΕΝΟΥΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ 
ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗ  ΦΩΤΟ- ΧΑΡΤΩΝ – VIDEO                            

ΤΩΝ ΧΩΡΟΘΕΤΗΜΕΝΩΝ ∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΩΝ 



  

 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ Χ / Y   &  ΕΠΙΛΟΓΗ ΚΛΙΜΑΚΑΣ 

 

ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΑΠΟΣΤΑΣΕΩΝ – ΕΜΒΑ∆ΩΝ- 
ΠΕΡΙΜΕΤΡΟΥ 

  

 

ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗ ΚΑΙ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ 

ΧΩΡΟΤΑΞΙΚΩΝ & ΠΟΛΕΟ∆ΟΜΙΚΩΝ 

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ π.χ Γ.Π.Σ  ΑΤΤΙΚΗΣ 

 

ΑΝΑΖΗΤΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΚΑΘΕ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ 

 ΜΕ ∆ΙΑΤΥΠΩΣΗ ΕΡΩΤΗΜΑΤΩΝ 

 
 

 

 
ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΕΣ π.χ  ΝΟΜΟΘΕΣΙΑΣ 

 
ΕΙΣΑΓΩΓΗ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ ΑΠΟ ΤΟΝ ΧΡΗΣΤΗ 

  
 
 



ΕΝΑ ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΟ ΕΡΓΑΛΕΙΟ ΓΙΑ ΤΗN ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ 
ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΕΚΤΙΜΗΣΗΣ ΚΙΝ∆ΥΝΟΥ ΕΝΑΝΤΙ 
ΚΑΤΟΛΙΣΘΗΣΕΩΝ ΣΕ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ Γ.Σ.Π. 
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Λέξεις Κλειδιά: Κατολισθήσεις, Κίνδυνος, Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών, 
 
Η εκδήλωση κατολισθητικών φαινοµένων λόγω κατάλυσης ισορροπίας,  αποτελεί ένα 
από τα πιο καταστροφικά γεωλογικά φαινόµενα. Οι επιπτώσεις λόγω των φαινοµένων 
αυτών έχουν σηµαντικές κοινωνικές και οικονοµικές προεκτάσεις που πολλές φορές 
διαδραµατίζουν καθοριστικό ρόλο στην βιωσιµότητα οικισµών, η στην λειτουργία 
δικτύων υποδοµής, µιας χώρας. Ένα ολοκληρωµένο εργαλείο έχει αναπτυχθεί σε 
περιβάλλον Γ.Σ.Π. αποσκοπώντας στη παραγωγή µοντέλων εκτίµησης κινδύνου 
έναντι κατολισθήσεων. Τα µοντέλα αυτά παρέχουν συνήθως µια προκαταρκτική 
ένδειξη αφενός της ζώνης επιρροής µετά από τη δράση σεισµικής ή δυναµικής 
φόρτισης, λαµβάνοντας υπόψιν τους γεωλογικούς σχηµατισµούς οι οποίοι είναι πιο 
επιρρεπείς σε αστοχία, και αφετέρου της µορφής αστοχίας που ενδέχεται να 
προκύψει. Το µοντέλο που έχει αναπτυχθεί λαµβάνει υπόψιν τις τοπικές εδαφικές 
συνθήκες, τη στάθµη του υδροφόρου ορίζοντα, την τοπογραφία της περιοχής 
µελέτης, το είδος της αστοχίας, και στη περίπτωση σεισµικής φόρτισης, το µέγεθος 
του σεισµού και την επίκεντρική απόσταση για να εκτιµηθεί η αναµενόµενη ζώνη 
επιρροής. 
Η διερεύνηση του προβλήµατος της ευστάθειας πρανών γίνεται µέσω της εξέτασης 
των παραγόντων οι οποίοι οδηγούν σε αστοχία. Χρησιµοποιήθηκαν υπολογιστικά 
εργαλεία µε σκοπό την εκτίµηση του συντελεστή ασφαλείας και την αξιολόγηση της 
επίδρασης των εµπλεκοµένων γεωτεχνικών και γεωµετρικών παραµέτρων. Η 
εκτίµηση των µόνιµων µετατοπίσεων όπως υλοποιείται στο συγκεκριµένο λογισµικό, 
λόγω της επίδρασης σεισµικής φόρτισης ακολουθεί το µοντέλο του Newmark και 
παραγµατοποιείται µέσω των µεθοδολογιών που προτείνονται από τους Ambraseys 
κ.α 1988 και Ambraseys κ.α 1994. 
Επιπλέον, το ολοκληρωµένο εργαλείο είναι σχεδιασµένο έτσι ώστε να προσοµοιώνει 
την τρισδιάστατη κίνηση ενός βραχοτεµαχίου και να απεικονίζει την πιο πιθανή 
τροχιά που αυτό θα ακολουθήσει κατά τη κατάπτωσή του. Οι παράµετροι οι οποίοι 
επηρεάζουν την τροχιά ενός βραχοτεµαχίου και λαµβάνονται υπόψιν στη 
προτεινόµενη µέθοδο είναι η τοπογραφία της περιοχής µελέτης, οι παράµετροι 
αντοχής του εδάφους, το µέγεθος και η διεύθυνση της αρχικής ταχύτητας, και οι 
συντελεστές απόσβεσης της ενέργειας λόγω κρούσης. 



ΣΥΝ∆ΥΑΣΜΕΝΗ ΧΡΗΣΗ ΤΗΛΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗΣ ΚΑΙ ΓΕΩΦΡΑΦΙΚΩΝ 
ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗ  ΤΗΣ 
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Η ορθολογική εκµετάλλευση και η ενιαία διαχείριση των υδατικών πόρων επιβάλλει 
την αντιµετώπιση του νερού συνολικά ως φυσικού πόρου και ως φυσικού αγαθού, το 
οποίο θα πρέπει να παρακολουθείται και να ελέγχεται συνδυασµένα από τη θέση του 
στη φύση, µέχρι τη διάθεσή του για κατανάλωση. Αυτή η συνδυασµένη αντιµετώπιση 
µπορεί να γίνει στη βάση προγραµµατισµού και συγκεκριµένων κανόνων, από ενιαία 
έργα και ενιαίους φορείς εκµετάλλευσης και φυσικά κάτω από νέες θεσµικές 
διαδικασίες και εκτελεστικά όργανα. Για το λόγο αυτό θεσπίστηκε πλαίσιο κοινοτικής 
δράσης στο πεδίο της πολιτικής υδάτων (Οδηγία 2000/60/EΚ). Η Οδηγία 
περιλαµβάνει την απαίτηση για τα κράτη µέλη να καταρτίζουν ολοκληρωµένα 
προγράµµατα µε όλα τα µέτρα που απαιτούνται για την εφαρµογή της, καθώς και µε 
τα µέτρα που απαιτούνται βάσει άλλων κοινοτικών και εθνικών νοµοθετικών 
διατάξεων για τα νερά. Η οδηγία καθιερώνει την διαχείριση σε επίπεδο λεκάνης 
απορροής ποταµού και ορίζει ότι εντός της λεκάνης θα εξασφαλίζεται έτσι η 
διοικητική διάρθρωση ώστε να διασφαλίζει τη συνολική διαχείριση των υδάτων που 
ανήκουν στο ίδιο οικολογικό και υδρογεωλογικό σύστηµα, είτε τα ύδατα αυτά είναι 
παρόντα ως υπόγεια, είτε ως επιφανειακά ύδατα. Συνεπώς, η οδηγία απαιτεί 
ολοκληρωµένο υδατικό σχεδιασµό ανά ποτάµια λεκάνη. Τα κράτη µέλη πρέπει να 
εξασφαλίζουν ότι έχουν θεσπιστεί οι κατάλληλες διοικητικές ρυθµίσεις, 
συµπεριλαµβανοµένου του καθορισµού των κατάλληλων αρµόδιων αρχών, ώστε να 
διασφαλίζεται ο συντονισµός και η επιτήρηση της εφαρµογής των κανόνων της 
οδηγίας µέσα σε κάθε περιοχή λεκάνης απορροής ποταµού.  
Η δηµιουργία των βάσεων δεδοµένων που είναι απαραίτητες για την εφαρµογή της 
Οδηγίας απαιτεί τη χρήση σύγχρονων τεχνικών για την εκτίµηση χωρικών κατανοµών 
φυσικών παραµέτρων καθώς και εργαστηριακών αναλύσεων για τον εντοπισµό 
χηµικών ουσιών σε νερό και έδαφος. Στην πρώτη κατέυθυνση έρχεται να συµβάλλει 
το έργο REALDEMS (REmote sensing Application for Land cover and Digital 
Elevation Models Service), τα αποτελέσµατα του οποίου παρουσιάζονται στην 
εργασία αυτή. Στόχος του έργου ήταν να εισάγει και να διαχύσει στην ελληνική 
επιστηµονική κοινότητα τεχνογνωσία σχετική µε την εφαρµογή σύγχρονων 
δορυφορικών τεχνικών για την παραγωγή DEM και θεµατικών χαρτών κάλυψης γης 
σε τοπικό επίπεδο για την υποστήριξη τόσο του χαρακτηρισµού λεκανών απορροής, 
όσο και της εφαρµογής υδρολογικών µοντέλων. Πιο συγκεκριµένα, στα πλαίσια έργου 
REALDEMS αναπτύχθηκαν ψηφιακά µοντέλα εδάφους (DEM: Digital Elevation 
Model) και θεµατικοί χάρτες κάλυψης του εδάφους µε βάση στερεοσκοπικά και 
πολυφασµατικά δεδοµένα του ραδιοµέτρου ASTER (Advance Spaceborn Thermal 
Emission and Reflection Radiometer)  για τις περιοχές της Κρήτης και της Λέσβου. Τα 
προϊόντα αυτά χρησιµοποιήθηκαν για το χαρακτηρισµό λεκανών απορροής στις 
παραπάνω περιοχές µε χρήση Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών (ΓΣΠ). 



Συνεπώς, τα αποτελέσµατα του έργου αναµένεται να αποτελέσουν πολύτιµο εργαλείο 
για την υποστήριξη της διαχείρισης των υδάτινων πόρων στις περιοχές εφαρµογής.  
Τα DEM και οι θεµατικοί χάρτες κάλυψης του εδάφους για τις περιοχές της Κρήτης 
και της Λέσβου παρήχθηκαν µε χρήση δορυφορικής τεχνολογίας και συγκεκριµένα µε 
τηλεπισκοπικά δεδοµένα του ραδιοµέτρου ASTER του δορυφόρου Terra, δεδοµένα 
του παγκόσµιου συστήµατος προσδιορισµού θέσης (GPS: Global Positioning System), 
καθώς και επιτόπιων παρατηρήσεων. Τα DEM προέκυψαν µε εφαρµογή 
φωτογραµµετρικών µεθόδων σε στερεοζεύγη εικόνων ASTER που καλύπτουν τις 
περιοχές ενδιαφέροντος. ∆εδοµένου ότι  χρησιµοποιήθηκαν σηµεία ελέγχου από 
µετρήσεις µε διαφορικό GPS, η ακρίβεια των παραγόµενων DEM ήταν της τάξης των 
15 – 20 m. Οι θεµατικοί χάρτες κάλυψης του εδάφους παρήχθηκαν µε εφαρµογή 
µεθόδων επιβλεπόµενης ταξινόµησης σε πολυφασµατικά δεδοµένα ASTER. Επιτόπιες 
παρατηρήσεις µε τη βοήθεια GPS καθόρισαν τις φασµατικές υπογραφές σε δεδοµένες 
περιοχές εκπαίδευσης για την πραγµατοποίηση της επιβλεπόµενης ταξινόµησης. Τα 
DEM και οι θεµατικοί χάρτες κάλυψης του εδάφους που παρήχθηκαν έχουν το 
δυναµικό να υποστηρίξουν ένα ευρύ φάσµα περιβαλλοντικών εφαρµογών σε τοπικό 
επίπεδο, όµως στα πλαίσια του συγκεκριµένου έργου αξιολογήθηκε η αξιοπιστία τους 
σε εφαρµογές χαρακτηρισµού λεκανών απορροής µε χρήση µεθόδων GIS. Η 
µεθοδολογία του έργου παρουσιάζεται στην Εικόνα 1. Τα τελικά αποτελέσµατα του 
έργου είναι:  
• Ψηφιακά µοντέλα εδάφους µε ± 15 έως 20 m ακρίβεια τόσο στο οριζόντιο όσο 
και στο κατακόρυφο επίπεδο για τις περιοχές της Κρήτης και της Λέσβου. 

• Ορθοκανονικές πολυφασµατικές εικόνων ASTER µε χωρική διακριτική 
ικανότητα 15 m και ακρίβεια ± 15 έως 20 m για τις περιοχές της Κρήτης και της 
Λέσβου. 

• Θεµατικούς χάρτες κάλυψης του εδάφους µε ± 15 έως 20 m ακρίβεια για τις 
περιοχές της Κρήτης και της Λέσβου. 

• Προϊόντα χαρακτηρισµού λεκανών απορροής (κλίσεις και προσανατολισµοί 
των επιφανειών, όρια των λεκανών απορροής, όρια των υπολεκανών κάθε 
λεκάνης, υδρογραφικό δίκτυο, καµπυλότητα επιφανειών κλπ.) σε συγκεκριµένες 
περιοχές εφαρµογής σε Κρήτη και Λέσβο. 

 
Εικόνα 1. ∆ιάγραµµα ροής της µεθοδολογίας του έργου REALDEMS. 

 


